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∂π™∞°ø°∏

1. ¶Â›Ú·Ì· Î·È ıÂˆÚ›·

∏ º˘ÛÈÎ‹ Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Ô˘ ‰È·ÌfiÚÊˆÛÂ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÛÙËÓ ÚÔ-
Û¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ Î·È Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈ-
ÎÔ‡ ÎfiÛÌÔ˘ Ô˘ ÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ. °È· Ó· ÂÙ‡¯ÂÈ Û’ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ·, ÂÈÓÔÂ› Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›
Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÏÈÎfi ÛÒÌ·, ‚·Ú‡ÙËÙ·, ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, ‹ ·ÎfiÌ·, Ì‹ÎÔ˜, Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÊÔÚÙ›Ô Î.¿. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÛÙËÚÈ˙fiÌÂ-
ÓÔ˜ ÛÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘, ÂÈ¯ÂÈÚÂ› Ó· ‚ÚÂÈ Î·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ, Ô˘
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ˆ˜ Ê˘ÛÈÎÔ› ÓfiÌÔÈ. ∆¤ÏÔ˜ ÂÓÙ¿ÛÛÂÈ ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÛÂ Â˘Ú‡ÙÂÚÂ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜, ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ıÂˆÚ›Â˜.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ê˘ÛÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ:

·. «∞Ó ·˘Í‹ÛÂÈ˜ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ Ú¿‚‰Ô˘, ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜».

‚. «∞Ó ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ 100ÆC, ÛÂ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹
›ÂÛË 1 atm, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ˘ÁÚfi ÛÂ ·¤ÚÈÔ».

Á. «∆Ô ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·, fiÙ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙÔ ¯Úfi-
ÓÔ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘».

√È ÓfiÌÔÈ Î·È ÔÈ ıÂˆÚ›Â˜ Ô˘ ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·˘ı·›ÚÂÙÔÈ. ¶Ú¤ÂÈ Ó·
Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ «Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·». °È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ·Ó ·˘Ùfi Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·-
Ê‡ÁÂÈ˜ ÛÙÔ Â›Ú·Ì·. 

¶Â›Ú·Ì· Â›Ó·È ÌÈ· Î·ÏÔÛ¯Â‰È·ÛÌ¤ÓË ÂÚÒÙËÛË Ô˘ Î¿ÓÂÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÛÙË Ê‡ÛË, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó· Â·ÏË-
ıÂ‡ÛÂÈ ‹ Ó· ‰È·„Â‡ÛÂÈ ¤Ó· ÓfiÌÔ ‹ ÌÈ· ÂÈÎ·Û›· ‹ ÁÈ· Ó· ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ ¤Ó·Ó Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ. 

§fiÁÔ˘ ¯¿ÚË, ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· (‚), ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ˜ ·Ú¿ Ó· Î¿ÓÂÈ˜ ÙÔ ÂÍ‹˜: ªÈ· Ì¤Ú· Ô˘ Ë
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È 1 atm Ó· ˙ÂÛÙ¿ÓÂÈ˜ ÓÂÚfi Û’ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô, ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ÌÂ ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ, Î·È Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ·Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·¤ÚÈÔ fiÙ·Ó Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚ-
ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ 100ÆC.

∆Ô Â›Ú·Ì· ·›˙ÂÈ Î˘Ú›·Ú¯Ô ÚfiÏÔ ÛÙË º˘ÛÈÎ‹. ∞˘Ùfi Â›Ó·È Ô˘ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ ‹ ‰È·„Â‡‰ÂÈ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜
Î·È ÙÈ˜ ıÂˆÚ›Â˜ Ô˘ ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘
Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Á‡Úˆ ÙÔ˘. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ë º˘ÛÈÎ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË.

2. ∏ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË

ŒÓ· Â›Ú·Ì· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. ¶Ú¤ÂÈ, ‚¤‚·È·, ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹ ÙÔ˘,
Ó· ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈÔıÂÙËıÂ› ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· ÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Î·È Ó· ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÚÔÛÂÎÙÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜. ŒÙÛÈ Î¿ıÂ
ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Û’ ·˘Ùfi ÙÔÓ Ô‰ËÁfi ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ: 

• ∆Ô˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ ÙË˜: ∆È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÚˆÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ê‡ÛË; ¶ÔÈÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Û¯ÂÙ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜; ¶ÔÈÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ÓfiÌÔ˘˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ‰È·„Â‡ÛÔ˘ÌÂ;

• £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜: µ·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ıÂˆÚ›· Ô˘ Â›Ó·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜.

• ∆· ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿.
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• √‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Î·È ÙÈ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ
Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜.

• ∆Ô Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜: ™’ ·˘Ùfi ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ
ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙË ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ.

3. ª¤ÙÚ· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ

Ÿˆ˜ Î·È ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹, ÔÈ Î›Ó‰˘ÓÔÈ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÔÏÏÔ›. °È’ ·˘Ùfi Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË Î¿ıÂ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ Ú¤-
ÂÈ Ó· Â›Û·È È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔÛÂÎÙÈÎfi˜ Î·È ÂÈı·Ú¯ËÌ¤ÓÔ˜. ¡· ÂÏ¤Á¯ÂÈ˜ ·fiÏ˘Ù· ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È Ó·
·ÎÔÏÔ˘ıÂ›˜ ÈÛÙ¿ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ ÛÔ˘. ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜
Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÚÁ¿˙ÂÛ·È ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·.

∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, fiÙ·Ó Â›Û·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ º˘ÛÈÎ‹˜, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ Î·È Ó· ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ fiˆ˜ ‰È·Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

1. ¢ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ Î·ÌÈ¿ Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ó ‰ÂÓ Ì¿ıˆ Î·Ï¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ Î·È ·Ó ‰ÂÓ
˙ËÙ‹Ûˆ ¿‰ÂÈ· ·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ ÌÔ˘.

2. Œ¯ˆ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ Î·È ÁÓˆÚ›˙ˆ ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿Óˆ ÁÈ· Ó· ‰ÈÂÍ·¯ıÂ› ÛˆÛÙ¿ Ë ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎË-
ÛË. °È· Î¿ıÂ ·ÔÚ›· ·Â˘ı‡ÓÔÌ·È ÛÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ ÌÔ˘.

3. ºÔÚÒ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿ Î·È Ô‰È¿, ÂÊ’ fiÛÔÓ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜
ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ ‹ ÌÔ˘ ÙÔ ˙ËÙ‹ÛÂÈ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÌÔ˘.

4. ªfiÏÈ˜ ÔÏÔÎÏËÚÒÛˆ ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÈ·˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜, Î·ÏÒ ÙÔÓ
Î·ıËÁËÙ‹ ÌÔ˘ Ó· ÙËÓ ÂÏ¤ÁÍÂÈ. ™Â Î·ÌÈ¿ ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÂÓ ·Ú¯›˙ˆ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜
ÚÔÙÔ‡ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ¤ÏÂÁ¯Ô˜.

5. ¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÒ ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ·Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÚÔËÁËıÂ› ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·fi ÙÔÓ
Î·ıËÁËÙ‹ ÌÔ˘ Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰ÔıÂ› Ë ¿‰ÂÈ¿ ÙÔ˘.

6. ¶ÔÙ¤ ‰ÂÓ ·Ó¿‚ˆ ÌÈ· ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ¿‰ÂÈ· Î·È ÙËÓ Â›‚ÏÂ„Ë ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ ÌÔ˘.
£˘Ì¿Ì·È Ó· ÙË Û‚‹Óˆ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

7. ¢ÂÓ È¿Óˆ ÔÙ¤ ¯ˆÚ›˜ ·ÓÙÈıÂÚÌÈÎfi Á¿ÓÙÈ ÛÎÂ‡Ë ‹ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› Â›ÙÂ ·fi
Î¿ÔÈ· ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Â›ÙÂ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

8. ∂›Ì·È È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔÛÂÎÙÈÎfi˜ fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ Á˘¿ÏÈÓ· ÛÎÂ‡Ë. ¢ÂÓ Ù· È¤˙ˆ Î·È Ù· ÎÚ·ÙÒ ‹
Ù· ÙÔÔıÂÙÒ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ÁÈ· Ó· ÌË Û¿ÛÔ˘Ó Î·È ÌÂ ÙÚ·˘Ì·Ù›ÛÔ˘Ó.

9. ¢ÂÓ È¿Óˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. ŸÙ·Ó ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÙÔ ‰¤ÚÌ· ÌÔ˘ ‹ Ù· Ì¿ÙÈ· ÌÔ˘ ÌÂ Î¿ÔÈ·
¯ËÌÈÎ‹ Ô˘Û›·, ·Ì¤Ûˆ˜ Ù· ÍÂÏ¤Óˆ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi Î·È ÂÈ‰ÔÔÈÒ ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ ÌÔ˘.

10. ¢ÂÓ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡Ì·È ¿ÛÎÔ· ·fi ÙË ı¤ÛË ÌÔ˘ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ¿‰ÂÈ· ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ ÌÔ˘. ∂ÚÁ¿˙ÔÌ·È
˘Â‡ı˘Ó· Î·È ‰ÂÓ Î¿Óˆ ·ÛÙÂ›· ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ ÌÔ˘.

ŸÙ·Ó ÔÏÔÎÏËÚÒÛÂÈ˜ ÌÈ· ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË Î·È Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ˜ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·,
‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂ¯¿ÛÂÈ˜ Ó· Î¿ÓÂÈ˜ ÌÈ· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÚÁ·Û›·: ¡· ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙË ‰È¿-
Ù·ÍË, Ó· Î·ı·Ú›ÛÂÈ˜ ÙÔÓ ¿ÁÎÔ Î·È Ó· Ù·ÎÙÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Ù· fiÚÁ·Ó· Î·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ÛÔ˘
˘Ô‰Â›ÍÂÈ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ÛÔ˘.

™‡Ì‚ÔÏ· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜

°È· Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÔÈ Ô‰ËÁÔ› ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· Û‹Ì·Ù· ÙË˜ ÎÒ‰ÈÎ· Ô‰È-
Î‹˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ, ÔÈ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Û’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ
ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi ÔÚÈÛÌ¤Ó· «Û‡Ì‚ÔÏ· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜». ∫¿ıÂ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÚÔÂÈ‰ÔÔÈ-
Â› ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ Ô˘ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë˜ ÂÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚÌËÓÂ›Â˜ ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ:

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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ª∂∆ƒ∏™∏–™º∞§ª∞∆∞–°ƒ∞ºπ∫∂™ ¶∞ƒ∞™∆∞™∂π™

1. ¶Ò˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜;

∆È ı· Î¿ÓÂÈ˜ ·Ó ıÂÏ‹ÛÂÈ˜ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÔ˘; ∆Ô ÈÔ Èı·Ófi Â›Ó·È fiÙÈ ı· ÂÊ·Ú-
ÌfiÛÂÈ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜:

• ¶·›ÚÓÂÈ˜ ¤Ó· ¯¿Ú·Î· (˘Ô‰ÂÎ¿ÌÂÙÚÔ).

• ∆ÔÔıÂÙÂ›˜ ÙË ¯·Ú·Á‹ ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÌË‰¤Ó ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

• ∂˘ı˘ÁÚ·ÌÌ›˙ÂÈ˜ ÙÔ ¯¿Ú·Î· ÌÂ ÙËÓ ·ÎÌ‹ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

• ¢È·‚¿˙ÂÈ˜ ÙËÓ ˘Ô‰È·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜ ·ÎÌ‹˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

• ŒÛÙˆ fiÙÈ ‚Ú‹ÎÂ˜ 20,92 cm. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÌ‹˜ Ô˘ Ì¤ÙÚËÛÂ˜ ÌÂ ¤Ó· ÁÚ¿Ì-
Ì· (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ·) Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÛÔ˘ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

·=20,92 cm

∞Ó ¿ÏÈ ı¤ÏÂÈ˜ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÛÔ˘, ·ÚÎÂ› Ó· ·Ó¤‚ÂÈ˜ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ˙˘Á·ÚÈ¿. √
‰Â›ÎÙË˜ ‹ Ë „ËÊÈ·Î‹ ÙË˜ ÔıfiÓË ı· ÛÔ˘ ‰Â›ÍÔ˘Ó ·Ì¤Ûˆ˜ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÛÔ˘ Â›Ó·È, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, 53,45
kg. ∞Ó Û˘Ì‚oÏ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¿˙· ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· m, ÌÔÚÂ›˜ ÙfiÙÂ Ó· ÁÚ¿„ÂÈ˜:

m=53,45 kg

™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÌÈ· Ì¤ÙÚËÛË Ì‹ÎÔ˘˜. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÌÈ· Ì¤ÙÚËÛË Ì¿˙·˜.
∂›Ó·È ÔÏÔÊ¿ÓÂÚÔ fiÙÈ ÂÓÂÚÁ‹Û·ÌÂ ÌÂ ÔÏ‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÁÈ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·-
¿Óˆ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. øÛÙfiÛÔ Î·È ÔÈ ‰‡Ô ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ fiÚÔ. √ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙÚ‹-
ÛÂÈ˜. °È·Ù› ¿Ú·ÁÂ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÎÔÈÓ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿;

∫·Ù¿ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, ·Ó ÍÂ¯¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ Ì·˜, ·˘Ùfi Ô˘ Î¿Ó·ÌÂ
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ‹Ù·Ó Ë Û‡ÁÎÚÈÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ·ÎÌ‹˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì‹ÎÔ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ì-

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫√™ √¢∏°√™

9

∏ ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÈıÂÚÌÈÎÒÓ Á·ÓÙÈÒÓ
ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È, fiÙ·Ó ¯ÂÈÚ›˙ÂÛ·È ıÂÚ-
Ì¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·.

∫›Ó‰˘ÓÔ˜ ÁÈ· Ù· Ì¿ÙÈ· Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹-
ÛË ·ÎÙ›ÓˆÓ laser ‹ ÔÏ‡ ÈÛ¯˘ÚÒÓ
ËÁÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó·
ÎÔÈÙ¿˙ÂÈ˜ ÔÙ¤ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÙËÓ ËÁ‹
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

∫›Ó‰˘ÓÔ˜ ÙÚ·˘Ì·ÙÈÛÌÔ‡ Î·Ù¿ ÙÔ
¯ÂÈÚÈÛÌfi Á˘¿ÏÈÓˆÓ ‹ ·È¯ÌËÚÒÓ
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

∫›Ó‰˘ÓÔ˜ ÂÁÎ·˘Ì¿ÙˆÓ ·fi ÙË ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔ›ËÛË Ï‡¯ÓˆÓ ‹ ¿ÏÏˆÓ ÂÛÙÈÒÓ
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

∫›Ó‰˘ÓÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·˜, ÂÁÎ·˘-
Ì¿ÙˆÓ Î.Ï. Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ.

°ÂÓÈÎfi˜ Î›Ó‰˘ÓÔ˜

∂È‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¯Ú‹ÛË ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÒÓ
Á˘·ÏÈÒÓ. À¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÙÚ·˘Ì·ÙÈ-
ÛÌÔ‡, ÂÚÂıÈÛÌÔ‡ ‹ ¿ÏÏË˜ ‚Ï¿‚Ë˜
ÙˆÓ Ì·ÙÈÒÓ.

∫›Ó‰˘ÓÔ˜ ·fi Î·ÊÙ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.
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ÊˆÓ‹ÛÂÈ Ó· ÙÔ Ï¤ÌÂ ÂÎ·ÙÔÛÙfi ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ (cm). ∆Ô cm Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ Ì‹ÎÔ˘˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯¿Ú·Î· Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ¯¿Ú·ÎÂ˜, Î·Ófi-
ÓÂ˜, ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›Â˜ Î·È ¿ÏÏ· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Ì‹ÎÔ˘˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤Ó· ÌÂ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÌÔÓ¿‰·. ŒÙÛÈ ‚Ú‹Î·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Â›Ó·È 20,92 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÂÎ·ÙÔÛÙÔ‡ (cm).

∆Ô ›‰ÈÔ fiÌˆ˜ Î¿Ó·ÌÂ Î·È Î·Ù¿ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜. ∏ ÌË¯·Ó‹ (˙˘Á·ÚÈ¿) ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ ÌÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ì¿˙· (ÙËÓ ›‰È· ÁÈ· fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ˙˘Á·ÚÈ¤˜) Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÈÏfi (kg). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô˘ ÚÔ¤Î˘-
„Â ·fi ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ ÌÂ ÙÔ ÎÈÏfi ÙÔ ÏËÚÔÊÔÚËı‹Î·ÌÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ·fi ÙÔ
‰Â›ÎÙË Î·È ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ‹ ·fi ÙË „ËÊÈ·Î‹ ÙË˜ ÔıfiÓË: ∆Ô ÛÒÌ· Ô˘ ˙˘Á›Û·ÌÂ ¤¯ÂÈ Ì¿˙·
53,45 ÊÔÚ¤˜ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ÎÈÏÔ‡.

∫·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ Û’ ¤Ó· Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·:

∫¿ıÂ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û‡ÁÎÚÈÛË˜ ‰‡Ô ÔÌÔÂÈ‰ÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ (·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ú·ÁÌ·ÙÔ-

ÔÈÂ›Ù·È Î·È ÙÔ˘ fiÛÔ Â‡ÎÔÏ· ‹ ‰‡ÛÎÔÏ· ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì¤ÙÚËÛË.

∞fi ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÂÓfi˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜. ∂›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÈ-
ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ. ∞Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ¿ÏÏË ÌÔÓ¿‰·, ÙÔ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ı· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
(m) ·ÓÙ› ÙÔ˘ cm, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÌ‹˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ı· Â›Ó·È:

·=0,209 m

Î·È ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÌÔÓ¿‰· ÙËÓ ›ÓÙÛ· (in), ÙÔ ›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜ ı· ÙÔ ‚ÚÔ‡ÌÂ:

·=8,2 in.

2. ¶Ò˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÛÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ;

∞˜ Á˘Ú›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜
·ÎÌ‹˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘. ∞Ó ˙ËÙÔ‡Û·ÌÂ ·fi ‰¤Î· Û˘ÌÌ·-
ıËÙ¤˜ ÛÔ˘ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯¿Ú·Î· ÙËÓ ›‰È·
Ì¤ÙÚËÛË, ı· Î·Ù¤ÏËÁ·Ó ¿Ú·ÁÂ fiÏÔÈ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ·; ∂›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ·›ı·ÓÔ! ∆Ô Èı·ÓfiÙÂÚÔ Â›Ó·È
fiÙÈ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ ı· ‰È¤ÊÂ-
Ú·Ó Ï›ÁÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· ∞ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È
ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÌÈ·˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘  Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‰¤Î·
Ì·ıËÙÒÓ.

∫¿ÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ÂÛ‡ Ô ›‰ÈÔ˜ Â·Ó·Ï¿-
‚ÂÈ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰¤Î· ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ÙÚËÛË
Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Û’ ¤Ó· ›Ó·Î·
·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ∞. £· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ Ô˘ ÌÂÙÚ¿˜ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·fiÛÙ·ÛË ‹ ÌÈ·

ÔÚÈÛÌ¤ÓË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ··Ú·›ÙËÙ· ÛÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹. √È ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙ· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ Î¿ıÂ Ì¤ÙÚËÛË˜.

¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ¿Ú·ÁÂ ÔÈ ·ÈÙ›Â˜ ÙˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜; ¶ÔÈÔ ·fi

Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ Â›Ó·È ÙÔ Ï¤ÔÓ ·ÍÈfiÈÛÙÔ;

∞Ó Â·Ó·Ï¿‚ÂÈ˜ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›-
Ô˘), ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ ·ÚÎÂÙ¤˜ ·ÈÙ›Â˜ Ô˘ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜. ¶·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÂ˜:

·. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ‰ÈÂÍ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË, Ë ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· ‰ÂÓ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¿ÓÙÔÙÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔ
›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô (‚Ï. Û¯‹Ì· 1).

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

10

¶›Ó·Î·˜ ∞

·/· ª·ıËÙ¤˜ ª‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÌ‹˜ (·) ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ ∫ÒÛÙ· ÛÂ cm

1 ∫ÒÛÙ·˜ 20,92
2 °È¿ÓÓË˜ 20,90
3 ª·Ú›· 20,89
4 µ·ÛÈÏÈÎ‹ 20,93
5 °ÈÒÚÁÔ˜ 20,88
6 ∂Ï¤ÓË 20,90
7 ∏Ï›·˜ 20,91
8 ™¿‚‚·˜ 20,92
9 ÕÓÓ· 20,90

10 ª·ÚÁ·Ú›Ù· 20,89

ª¤ÛË ÙÈÌ‹ 20,90
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‚. ∞Ó ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·ÎÌ‹˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ¯·Ú·ÁÒÓ ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î·, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô „ËÊ›Ô ÙÔ˘ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. ŒÙÛÈ ·Ó·ÁÎ·˙fiÌ·ÛÙÂ Ó·

Î·Ù·Ê‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘, Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 1, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È
20,5 ‹ 20,6 ‹ 20,7 cm.

Á. ¢ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·fiÏ˘ÙË Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙÔ˘
¯¿Ú·Î· ÌÂ ÙÔ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ: ∏ Î·Ì‡-
ÏˆÛË ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· ‹ Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÌÈÎÚ‹˜ ÁˆÓ›·˜
ÌÂ ÙËÓ ·ÎÌ‹ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂËÚÂ¿ÛÔ˘Ó ÙË
Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· ·ÎfiÌ· ·ÈÙ›·
ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·ÈÙ›Â˜ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜. ªÂ ‚¿ÛË ÏÔÈfiÓ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÂÓfi˜ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·ÙÔ˜:
∏ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÔÏÏ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘, ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÌÂÁ¤-

ıÔ˘˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Â›ÙÂ ÛÂ ·ÛÙ¿ıÌËÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Â›ÙÂ ÛÂ ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¤˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚËÙ‹.

µ¤‚·È· fiÏÔÈ ·˘ÙÔ› ÔÈ Ù˘¯·›ÔÈ ‹ ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÏÂÁ¯ıÔ‡Ó Î·È Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÔ‡Ó Ï‹Úˆ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜ Î·È fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ·ÍÈÔÈÛÙ›·, ÂÊ’ fiÛÔÓ
ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î¿ÔÈÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:

• °›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÚÔÛÔ¯‹ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Ô‰ËÁ›Â˜.

• √È Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È (Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ) ÛÙ·ıÂÚ¤˜ Î·È (ÂÚ›Ô˘) ÎÔÈÓ¤˜ ÁÈ·
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

• ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ‹ ÌÂ ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜.

ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞ ıÂˆ-
ÚÔ‡ÓÙ·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜. ∫·Ì›· ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ› «Î·Ï‡ÙÂÚË» ‹ «ÈÔ Èı·Ó‹» ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜.
∫¿ıÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Èı·ÓfiÙËÙ· ÙÔ «Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi» Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÎÌ‹˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·Ô‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ Ë ÙÈÌ‹ Ô˘ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ Ì‹ÎÔ˜
Â›Ó·È Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ (Ì¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜) fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÌÂ. ¢ËÏ·-
‰‹:

·=(20,92+20,90+20,89+20,93+20,88+20,90+20,91+20,92+20,90+20,89)/10=20,90 cm

∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ ÎÚ·Ù¿ÌÂ ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ
·ÚÈıÌfi ‰ÂÎ·‰ÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ∞Ó ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰ÂÎ·‰ÈÎ¿
„ËÊ›·, Ù· ‰È·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔÈÒÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfi „ËÊ›Ô. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
Ë Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÁÈ· ÙÔ · ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞ Â›Ó·È:

·=20,904 cm

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ÌÂ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ‰ÂÎ·‰ÈÎÔ‡ „ËÊ›Ô˘, ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ
ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ · Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ:

·=20,90 cm

∆· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹Û·ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÌÔÚÂ› Ó· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ Ù˘¯·›Ô˘˜ ·Ú¿-
ÁÔÓÙÂ˜ ‹ ÛÙÈ˜ ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¤˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚËÙ‹. øÛÙfiÛÔ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÌÈ· ¿ÏÏË Èı·Ó‹ ·ÈÙ›·
ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ: ∏ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‹ Ë ÌË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜. º·ÓÙ¿ÛÔ˘, ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙÈ ÔÈ ˘Ô‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ cm ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ì¤ÙÚËÛÂ˜ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›-
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Ô˘ ÛÔ˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ Ì‹ÎÔ˜ ¤Ó· cm. ∆fiÙÂ
ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ı· Â›Ó·È ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓÂ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜
Î·Î‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ (‚Ï. Û¯‹Ì· 2). ∆·
ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ Î·È
ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ï¿ıË ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‹ ÙË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÛÙË-
Ì·ÙÈÎ¿. ∆· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ
Ù· Ù˘¯·›·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó·
Ù· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ. ∞ÚÎÂ› Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎfi ¤ÏÂÁ-
¯Ô Î·È ‰ÔÎÈÌ‹ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÚÈÓ ·fi ÙË
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.

3. ¶Ò˜ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË 

‰‡Ô Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜;

∞˜ ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÌÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

°ÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ıÂÚÌ·›ÓÂÈ˜ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ì¿˙· ÓÂÚÔ‡ (ÚÔÙÔ‡ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ‚Ú¿-
˙ÂÈ) ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯Úfi-
ÓÔ ı¤ÚÌ·ÓÛ‹˜ ÙÔ˘. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Î·È Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË
Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ÙÔ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ;

∞ÚÎÂ› Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Â›Ú·Ì·. ªÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¯ˆÚ›˜
È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÂÍ‹˜ ‚‹Ì·Ù·:

·. ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ Û’ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ˙¤ÛÂˆ˜ ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ( ∼– 200 g) ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ‹È· ÂÛÙ›·
ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

‚. º¤ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ‰È·ÚÎÒ˜ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘.

Á. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

‰. ∞Ó¿‚Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÛÙ›· Î·È ÌÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ, Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ Ù·˘-
Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ Û’ ¤Ó· ›Ó·Î· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
·Ó¿ ÌÈÛfi ‹ ¤Ó· ÏÂÙfi.

Â. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ 60–70ÆC, ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÛÙ›· Î·È ÛÙ·Ì·ÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ‰‡Ô
ÚÒÙÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· µ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, fiˆ˜
ÂÍ¿ÏÏÔ˘ ‹Ù·Ó ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ, fiÙÈ Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È
Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È. ∂ÌÂ›˜ fiÌˆ˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ Î¿ÙÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ:
ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ ÔÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË
ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó Î·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô
Ê˘ÛÈÎfi ÓfiÌÔ. °È· Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ÛÙfi¯Ô Ì·˜ ·˘Ùfi,
·ÚÎÂ› Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯Úfi-
ÓÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘
›Ó·Î· µ.

√ ÛˆÛÙfi˜ Î·È ÌÂıÔ‰ÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÌÈ·˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜, ÌÂ ‚¿ÛË Î¿ÔÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰Ô-
Ì¤Ó·, ··ÈÙÂ› ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÏÒÓ Ô‰ËÁÈÒÓ:

·. ªÂ ¤Ó· ¯¿Ú·Î· Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ¯ÈÏÈÔÛÙÔÌÂÙÚÈÎfi (ÌÈÏÈÌÂÙÚ¤) Ê‡ÏÏÔ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÔÚıÔÁˆ-
Ó›ˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÎÏ›Ì·Î· Î·È ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘
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™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ¯¿Ú·Î· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ‚·ıÌÔÏfiÁËÛË, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜

ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ∞µ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 14,5 cm, ÂÓÒ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi

ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˜ Â›Ó·È 15,5 cm.

¶›Ó·Î·˜ µ

ÃÚfiÓÔ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
t min ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·fi ÙËÓ

ı ÆC ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹ ¢ı ÆC

0 20 0
0,5 24 4
1 27,5 7,5

1,5 32 12
2 36,5 16,5

2,5 40 20
3 43,5 23,5

3,5 48 28
4 52,5 32,5
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¯ÚfiÓÔ˘ ·fi 0 ¤ˆ˜ 5 min. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ ·fi 10ÆC ¤ˆ˜ 60ÆC.

‚. ∂ÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ÛËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÙÔ Ê‡ÏÏÔ Ù· ÛËÌÂ›· ÌÂ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ›Ó·Î· µ (‚Ï. Û¯‹Ì· 3).

Á. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ (ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· µ) ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÚ›Ô˘ Â¿Óˆ ‹ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ (‚Ï.
Û¯‹Ì· 3).

°È·Ù› ¿Ú·ÁÂ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

∆ËÓ ·¿ÓÙËÛË ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÙË Ì·ÓÙ¤„ÂÈ˜ ·Ó Û˘Ó‰˘¿ÛÂÈ˜ fi,ÙÈ ¤¯ÂÈ˜ ‹‰Ë Ì¿ıÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù·
ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. £˘Ì‹ÛÔ˘ fiÙÈ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÛËÌÂÈÒÛ·ÌÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ¯ÈÏÈÔÛÙÔÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ¤¯ÂÈ ÚÔ-
Î‡„ÂÈ ·fi ÙË Ì¤ÙÚËÛË ‰‡Ô Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ: ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (Ô˘ ÙÔÓ ÌÂÙÚ‹Û·ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯ÚÔ-
ÓfiÌÂÙÚÔ) Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (Ô˘ ÙË ÌÂÙÚ‹Û·ÌÂ ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ). °ÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÌˆ˜ fiÙÈ
Î¿ıÂ Ì¤ÙÚËÛË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÊ¿ÏÌ·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ÛÙÔÓ ›Ó·Î· µ (ÂÊ’ fiÛÔÓ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜) ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÔ ÛÊ¿ÏÌ·. ÕÚ·
Î·È ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù· ·ÎÚÈ‚Â›˜.

¶Ò˜ ı· ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÁÈ· Ó· Û¯Â-
‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜-¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È
·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ Ì·˜
ÛËÌÂ›ˆÓ;

∞ÊÔ‡ Ë ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·fiÏ˘Ù·
ÛˆÛÙ‹, ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È fiÏ· Â¿Óˆ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘
·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ
ÌÂÁÂıÒÓ. ¶Ú¤ÂÈ ˆÛÙfiÛÔ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ·˘Ù‹. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ ÌÈ· ·Ï‹ Û˘ÓÂ¯‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘
ÂÚÓ¿ÂÈ fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ·fi ÙÔ
Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ. ∞Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ¤Íˆ
·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹, ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙË˜,
ÂÚ›Ô˘ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÛËÌÂ›ˆÓ (‚Ï.
Û¯‹Ì· 3).

4. ªÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÌÂÁÂıÒÓ

∞˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› ÛÙÔÓ ›Ó·-
Î· µ:

∆Ë ÛÙÈÁÌ‹ t1=0,5 min, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹Ù·Ó ı1=24ÆC. ∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t2=1,5 min Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‹Ù·Ó ı2=32ÆC. ¶Ò˜ ı· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· «¶fiÛÔ ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎÂ Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t1 ¤ˆ˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t2;» ‹ ÛÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÂÚÒÙËÌ· «¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ t1 Î·È t2;»

∏ ·¿ÓÙËÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ÂÌÂÈÚ›·: ¢ÂÓ ¤¯ÂÈ˜ ·Ú¿ Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ·fi
ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı2=32ÆC ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı1=24ÆC. ¢ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t1=0,5 min Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t2=1,5 min Â›Ó·È:

ı2–ı1=(32–24)ÆC=8ÆC

∆Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ¢ı Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ:

¢ı=ı2–ı1

∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫√™ √¢∏°√™
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ÔfiÙÂ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È:

¢ı=8ÆC

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜) ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0, Ô˘ ·Ú¯›Û·ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.
ŒÙÛÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· µ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

• ∆Ë ÛÙÈÁÌ‹ t=0,5 min Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹ Î·Ù¿ ¢ı=(24–
20)ÆC=4ÆC.

• ∆Ë ÛÙÈÁÌ‹ t=1 min Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹ Î·Ù¿ ¢ı=(27,5–
20)ÆC=7,5ÆC Î.Ï.

ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈ˜ Î·Ù·-
¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· µ. ªÂ
‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈ-
Î‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ı¤ÚÌ·Ó-
ÛË˜. ∞Ó ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÁÓˆÛÙÔ‡˜ ÛÔ˘ Ï¤-
ÔÓ Î·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙË˜, ı· Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ˜ ÛÂ
¤Ó· ÁÚ¿ÊËÌ· ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.  

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÊËÌ· ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4 Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜
·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›-
˙ÂÈ˜ ·fi Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿, Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÌÂÁ¤ıË
Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ·. flÛÙÂ ·fi ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ Ì·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·Ï‹Í·ÌÂ ÛÙË
‰È·Ù‡ˆÛË ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÓfiÌÔ˘: ∞Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜

ÂÛÙ›·˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÙfiÙÂ Ë ÌÂÙ·‚Ô-

Ï‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË

ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ô˘ ÙÔ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ.
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË – ºÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· – ∂ÏÎÙÈÎ¤˜ Î·È ·ˆÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ – £ÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· – ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô – ∏ÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ – ∞ÁˆÁÔ› – ªÔÓˆÙ¤˜. 

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È: ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‹ ·ˆÛÙÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. 

2. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ›˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘.

3. ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ (ÙËÓ ‡·ÚÍË ÊÔÚÙ›Ô˘) ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ. 

4. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ
ÛÒÌ·, fiÙ·Ó Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹.

5. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› fiÙ·Ó ‚ÚÂıÂ› ÎÔÓÙ¿ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ
ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· (¯ˆÚ›˜ Ó· ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹). ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÊfiÚÙÈÛË.

6. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ‹ ÌÔÓˆÙ‹˜.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È Â›ÙÂ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ Â›ÙÂ ·ˆÛÙÈ-
Î¤˜. ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ÌÈ·˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∆· ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤Ó· (ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·) ÛÒÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ
‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ™Â ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎfi Î·È ÛÂ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ™ÒÌ·Ù· Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô ›‰ÈÔ˘ Ù‡Ô˘ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È. ¢‡Ô ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ¤ÏÎÔÓÙ·È.
∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·È ÛÙ· ÈÔ ÌÈÎÚ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙË˜ ‡ÏË˜.

ŒÓ· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜:

� ∞Ó ÙÚ›„Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÛÒÌ· (Ï·ÛÙÈÎfi, ‡Ê·ÛÌ·, Î.Ï.): ºfiÚÙÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹. 

� ∞Ó ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·: ºfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·Ê‹.

� ŸÙ·Ó ÏËÛÈ¿ÛÂÈ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·: ºfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·ÁˆÁ‹.

¶ÔÏÏ¿ ÛÒÌ·Ù· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ‰È¿¯˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÂ fiÏË ÙÔ˘˜ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË. √ÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È ·ÁˆÁÔ›. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· ÛÒÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ‰ÂÓ ‰È·¯¤ÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÓÙÔÈÛÌ¤-
ÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÊÔÚÙ›Û·ÌÂ, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÔÓˆÙ¤˜. 

√È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘: ™Â ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ·Ó
·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÙÔÔıÂÙÒ Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ù‹Ó.

∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 1∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË 1
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ (1)

� ∏ÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ (2)

� ∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ (3)

� ∫ÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ·fi ÊÂÏÈ˙fiÏ 

� ¶Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜ (4)

� ¶Ï·ÛÙÈÎfi˜ ¯¿Ú·Î·˜ 

� ¶Ï·ÛÙÈÎ‹ Î·È Ì¿ÏÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÁÈ· ÙÚÈ‚‹

¶∂πƒ∞ª∞ 1: ∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÌÂ Â·Ê‹ – ∞ÁˆÁÔ› Î·È ÌÔÓˆÙ¤˜

∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È ÌÂ Â·Ê‹

1. ∆Ú›„Â ÈÛ¯˘Ú¿ ÌÈ· Ï·ÛÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜
ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÔ˘. ¶ÏËÛ›·ÛÂ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Ù·ÈÓ›·˜ Ô˘
¤ÙÚÈ„Â˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ÊÂÏÈ˙fiÏ Î·È ÛÙ· ÛˆÌ·Ù›-
‰È· ·fi ÊÂÏÈ˙fiÏ ÂÓfi˜ ‰ÈÏÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜
(ÂÈÎfiÓ· 2).

¶Ò˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ Ë Ï·ÛÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· ÌÂ Ù· ÙÚ›ÌÌ·Ù·
·fi ÊÂÏÈ˙fiÏ ‹ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜;

·. ¶ÚÔÙÔ‡ ÙÚ›„ˆ ÙËÓ Ù·ÈÓ›· ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

..............................................................................................

‚. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÙË˜ ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

......................................................................................................
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2. ∆Ú›„Â ‰‡Ô ›‰ÈÂ˜ Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜ ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È ÏËÛ›·Û¤ ÙÈ˜ ÙË ÌÈ· ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ
¿ÏÏË. 

¶Ò˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÈ ‰‡Ô Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜ ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜
ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

3. ¶¿ÚÂ ÌÈ· Ï·ÛÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· Î·È ·ÎÔ‡ÌËÛ¤ ÙË ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÊfiÚ-
ÙÈÛÂ ÙËÓ Ù·ÈÓ›· ÌÂ ÙÚÈ‚‹ Î·È ·ÎÔ‡ÌËÛ¤ ÙËÓ ¿ÏÈ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. °Ú¿„Â ÙÈ˜ ·Ú·-
ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘:

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

∞ÁˆÁÔ› – ªÔÓˆÙ¤˜

1. ºfiÚÙÈÛÂ ÙÔÓ Ï·ÛÙÈÎfi ¯¿Ú·Î·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÎÔ‡ÌËÛÂ ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...................

2. ∂ÎÊfiÚÙÈÛÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ·ÎÔ˘ÌÒÓÙ·˜ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘. ∞ÎÔ‡ÌËÛÂ ÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË
ÙÔ˘ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ¯¿Ú·Î· ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ....................... ....................

3. ∆Ú›„Â ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÒÛÙÂ Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ›. ∞ÎÔ‡ÌËÛÂ
ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...................

4. ∂ÎÊfiÚÙÈÛÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ·ÎÔ˘ÌÒÓÙ·˜ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘. ∞ÎÔ‡ÌËÛÂ ÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË
ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...................

∏§∂∫∆ƒ√™∆∞∆π∫∂™ ∞§§∏§∂¶π¢ƒ∞™∂π™ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 1
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¶∂πƒ∞ª∞ 2: ºfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·ÁˆÁ‹

1. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. ºfiÚÙÈÛÂ ÌÂ ÙÚÈ‚‹ ÙÔÓ
Ï·ÛÙÈÎfi ¯¿Ú·Î· Î·È ÏËÛ›·Û¤ ÙÔ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ...............

2. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿: ÚÒÙ· ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ¯¿Ú·Î·.

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ......................

3. ŒÏÂÁÍÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÊfiÚÙÈÛ‹ ÙÔ˘˜ Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ¤¯Ô˘Ó
·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙ›·, Ê¤ÚÓÔÓÙ¿˜ Ù· ÛÂ Â·Ê‹. ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜;

18
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· – ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ – ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË – ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÁˆÁÔ‡ – ∞ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË˜ 

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ï¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

2. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ›˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘.

3. ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. 

4. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú· ‰ÂÓ ˘·ÎÔ‡ÂÈ ÛÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ŸÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ÙfiÙÂ ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ‰È¤Ú¯Â-
Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÂÊ’ fiÛÔÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ‰È·-
ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹) Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜:

∏ ÚfiÙ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm.

∆Ô ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘ÙfiÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R) ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘
Ohm Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ (·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜).

√ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ‰È·-
ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· ‰ÂÓ
Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘. 

∏ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜.
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 0–12 V ‹ Ì·Ù·Ú›· 4,5 V (1)

� ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ 100 ø (2)

� ¢È·ÎfiÙË˜ (3)

� ¢‡Ô ÔÏ‡ÌÂÙÚ· ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ (4)

� ∫·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ (5)

� §·Ì¿ÎÈ 6 Volt (6)

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.

2. ∫¿ıÂ Ï·Î¤ Ì·Ù·Ú›· ÙˆÓ 4,5 V ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ 1,5 V ÙÔ Î·ı¤Ó·. ªÂÙ¿‚·ÏÂ
ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ·fi 1,5 V ¤ˆ˜ 6 V, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô,
ÌÂÙ¿ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ, Î.Ô.Î. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfi-
ÌÂÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜. 

3. ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙËÛÂ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ÙˆÓ 6 V Î·È, Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ‚‹Ì·Ù· 1 Î·È 2, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· µ ÙÔ˘ Ê‡Ï-
ÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜. 

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË – ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ – ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË – ∂È‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË ‰ÂÍÈfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÌÂ ˆÌfiÌÂÙÚÔ ‹ ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂ-
ÙÚÔ Î·È ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ (ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm).

2. ¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÚÌ¿ÙÈÓÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡:

·. Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘,

‚. Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘,

Á. ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘-
ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È fiÌˆ˜ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ L,
ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ∞ Î·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜: 

(1)

fiÔ˘ Ú Â›Ó·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜.
∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ú ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔÓ ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ˜ Ó·
ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Û˘ÚÌ¿ÙÈÓÔ˘
·ÁˆÁÔ‡ (Û¯¤ÛË 1). °È· Ó· ÙÔ ÂÙ‡¯ÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜: 

·. ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ ›‰ÈÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ‰È·ÙÔÌ‹˜ ·ÏÏ¿
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ 

‚. ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ ›‰ÈÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ ·ÏÏ¿
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 

Á. ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ ›‰ÈÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ‰È·ÙÔÌ‹˜ ·ÏÏ¿
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. 
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ

� ∫·ÏÒ‰È· ÔÏÏ·Ï‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜

� ™˘ÛÎÂ˘‹ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm (∏§ 210.1). 

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

22

¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· Û‡ÚÌ·Ù· Ì‹ÎÔ˘˜ 1 m ÙÔ Î·ı¤Ó·, ÂÎ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ Ù· ÙÚ›· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi ÎÚ¿Ì· ÓÈÎÂÏ›Ô˘-¯ÚˆÌ›Ô˘ (Ni-Cr) Î·È ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ ·fi ÎÚ¿-
Ì· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘-¯ÚˆÌ›Ô˘ (Al-Cr). ∆· ‰‡Ô Û‡ÚÌ·Ù· Ni-Cr ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚÔ 0,5 mm, ÂÓÒ ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Û‡ÚÌ·
Ni-Cr Î·È ÙÔ Û‡ÚÌ· Al-Cr ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÌÂÙÚÔ 0,7 mm.  

ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ Ohm (ÂÈÎfiÓ· 1). ∫¿ÓÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ˆ˜ ˆÌfiÌÂÙÚÔ.

∂ÈÛ‹Ì·ÓÛË: ŸÙ·Ó ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹. 

∫¿ÓÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„¤ ÙÈ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜:

1. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Al-Cr (·ÏÔ˘¯ÚÒÌ) Ì‹ÎÔ˘˜ 0,5 m Î·È ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘
0,7 mm.

2. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Al-Cr (·ÏÔ˘¯ÚÒÌ) Ì‹ÎÔ˘˜ 1 m Î·È ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘
0,7 mm.

3. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Ni-Cr (¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË˜) Ì‹ÎÔ˘˜ 2 m Î·È ‰È·Ì¤-
ÙÚÔ˘ 0,5 mm.

4. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Ni-Cr (¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË˜) Ì‹ÎÔ˘˜ 1 m Î·È ‰È·Ì¤-
ÙÚÔ˘ 0,5 mm.

5. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Ni-Cr (¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË˜) Ì‹ÎÔ˘˜ 0,5 m Î·È ‰È·-
Ì¤ÙÚÔ˘ 0,5 mm.

6. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi ÎÚ¿Ì· Ni-Cr (¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË˜) Ì‹ÎÔ˘˜ 1 m Î·È ‰È·Ì¤-
ÙÚÔ˘ 0,7 mm.
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ – ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË – ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË – ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ – πÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ï¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜,
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜. 

2. ¡· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤-
ÓÔ˘˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Ùfi Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ: 

� ™Â Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹. 

� ∏ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙ·ÙÒÓ.

3. ¡· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ fiÙÈ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ë ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È
›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ.

4. ¡· ÙÂÎÌËÚÈÒÓÂÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ fiÙÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈ-
Ú¿ ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ‹, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. ¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ ÛÔ˘. 

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜: ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏ·. 

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘ÙÔ‡˜ ¿ÓÙÔÙÂ ÙÔ
›‰ÈÔ (ÎÔÈÓfi) ÚÂ‡Ì·. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ¤¯ÂÈ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿:

� ∞’ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·.

� ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ (ÙÒÛÂÈ˜ Ù¿ÛÂˆÓ) Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜
fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜.

� ∏ ÔÏÈÎ‹ (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ
·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ.

RoÏ = R1 + R2 + R3 +…….
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¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È:

fiÔ˘ V Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜. 

∞fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ‹, ÙfiÙÂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. 

 
I V

R
=

ολ

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

24

odigos  11-09-2007  17:09  ™ÂÏ›‰·24



❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ 0–5 V ‹
Ì·Ù·Ú›· 4,5 V (1)

� ∆¤ÛÛÂÚÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ (·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÙ·-
Í‡ 10 Î·È 50 ø) (2)

� ∫·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ (3)

� ¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ‹ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ 0–5
V (4)

� ¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ‹ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ 0–1 A (5)

� ª·¯·ÈÚˆÙfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ (6)

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÚÈÒÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ (ÂÈÎfiÓ· 2). 

2. ª¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË (ÂÈÎfiÓ· 2). ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

3. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„¤ ÙË ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

4. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ·, ‚, Á
Î·È ‰ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2). ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·
∞ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË;

I1=……… A   I2=……… A   I3=……… A

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË (πËÁ‹˜) ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹;

πËÁ‹˜=……… A

™À¡¢∂™∏ ∞¡∆π™∆∞∆ø¡ ™∂ ™∂πƒ∞ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 4
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË – ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ – ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ – ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË – πÛÔ‰‡Ó·ÌË ‹ ÔÏÈ-
Î‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ï¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜,
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜. 

2. ¡· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰Â-
‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Ùfi Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ: 

·. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ
ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜. 

‚. ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È.

3. ¡· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R1 Î·È R2) Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË (ÔÏÈÎ‹) ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ fiÙÈ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ë ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (RÔÏ) ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

4. ¡· ÙÂÎÌËÚÈÒÓÂÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ fiÙÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏ· (‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ‹), Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹
ÛÔ˘. 

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜: ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏ·. 

™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ÎÔÈÓ¿. ∏ Ù¿ÛË
Â›Ó·È ›‰È· ÛÙ· ¿ÎÚ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ. 

™Â ¤Ó· ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ·, fiÔ˘ ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· ËÁ‹, Ë
ÎÔÈÓ‹ Ù¿ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜. ∆· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ·Ú¿Ï-
ÏËÏË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

 
R R R

R R
ολικο = ⋅

+
1 2

1 2
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� ŸÏÔÈ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ (Ô˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜
ÙË˜ ËÁ‹˜).

� ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ
ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹.

� ∏ ÔÏÈÎ‹ (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (RÔÏ) ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ, Ô˘
¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1, R2, … Î.Ï., ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË, ·Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ,

ÙÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ RÔÏÈÎ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Â›Ó·È:

µÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ, ·Ó Ë Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÙÔ ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· π ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiÙ·Ó
ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ Î·È ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜,
ÙÔ ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·˘Í¿ÓÂÙ·È. 

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, Ë Ù¿ÛË Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È (·ÊÔ‡ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜
ËÁ‹˜): 

V1=V2=…=VËÁ‹˜

I
V
R

= ËÁ‹˜

ÔÏÈÎ‹

1
RÔÏÈÎ‹

1 1 1 1

1 2 3R R R RÔÏÈÎ‹

= + + + ....

¶∞ƒ∞§§∏§∏ ™À¡¢∂™∏ ∞¡∆π™∆∞∆ø¡ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 5
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ 0–5 V ‹
Ì·Ù·Ú›· 4,5 V (1)

� ∆ÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ (·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡
10 Î·È 50 ø) (2)

� ∫·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ (3)

� ¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ‹ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜
Ù¿ÛË˜ 0–5 V (4)

� ¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ‹ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 0–1 A (5)

� ª·¯·ÈÚˆÙfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ (6)

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Î·È ËÁ‹˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 2).

2. ª¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ/‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË (ÂÈÎfiÓ· 2). ∫·Ù¿ÁÚ·-
„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

3. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„¤ ÙË ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

4. ª¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ/·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË,
Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹. ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÚÂ˘-
Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË;

I1=……… A     I2=……… A

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË (πËÁ‹˜) ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹;

πËÁ‹˜=……… A

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ – ∞ÓÔÈ¯Ùfi Î·È ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· – µÚ·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· – ∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ï¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜,
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜. 

2. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ, ·Ó ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ:

� ∞fi ÙÔ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

� ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿.

3. ¡· ÙÂÎÌËÚÈÒÓÂÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Î·È Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Û’
¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·.

4. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ·Ó Ë ‰È·ÎÔ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÙÌ‹Ì· Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ‹ ÛÂ
¿ÓÔÈÁÌ· ‰È·ÎfiÙË. 

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ŸÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· (∞ Î·È µ) ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó· Û‡ÚÌ·, ÙfiÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm ·fi ÙÔ Û‡ÚÌ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜:

(1)

fiÔ˘ V Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È R Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·-
ÙÔ˜.

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (1) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ, ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, ÙfiÙÂ Ë ¤ÓÙ·-
ÛË (π) ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË. 

∏ ÌÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û‡ÚÌ· ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Â·ÎfiÏÔ˘ı·: 

·. ÙË ÌÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Joule Î·È 

‚. ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. 

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·.

ŸÙ·Ó ·fi ¤Ó· Û‡ÚÌ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È (Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule).

 
I V

R
=
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¢ π ∞ ∫ √ ¶ ∏¢ π ∞ ∫ √ ¶ ∏ ∫ ∞ π∫ ∞ π µ ƒ ∞ Ã À ∫ À ∫ § ø ª ∞µ ƒ ∞ Ã À ∫ À ∫ § ø ª ∞
™ ∆ √™ ∆ √ ∏ § ∂ ∫ ∆ ƒ π ∫ √∏ § ∂ ∫ ∆ ƒ π ∫ √ ∫ À ∫ § ø ª ∞∫ À ∫ § ø ª ∞
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ŒÙÛÈ, ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˘ÍËıÂ› ¿Ú· ÔÏ‡, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ  ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÏÈÒ-
ÛÂÈ. 

∞˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ·fi
ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Ô˘ ÌÔÚÂ›, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ·fi
¤Ó· ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·), Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ¤Ó· Â‡ÙËÎÙÔ Û‡ÚÌ·. ŸÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚ‚Â› ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, ÙÔ Û‡ÚÌ· ÏÂÈÒÓÂÈ Î·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ·ÓÔÈ¯Ùfi.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ 0–5 V (1)

� ∆Ú›· Ï·Ì¿ÎÈ· 3,6 V – 0,5 W (2)

� ∫·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ (3)

� ŒÓ· ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ (4)

� ∆Ú›· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÎÏ›Ì·Î· 0–1 ∞ Î·È 0–5 ∞ (5)

� ŒÓ·˜ Ì·¯·ÈÚˆÙfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ (6)

¶∂πƒ∞ª∞ 1: ¢È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ‹ ÎÏ¿‰Ô Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ‚Ï¤ÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2. 

2. ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È Ú‡ıÌÈÛÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ÒÛÙÂ Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏÔ‡Ó Î·È Ù· ÙÚ›· Ï·Ì¿ÎÈ·.

3. ¶Úfi‚ÏÂ„Â ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›  ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·Ó ÍÂ‚È‰ÒÛÂÈ˜ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ §1 ÛÙÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì· Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2, ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· Ã ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ı¤ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· A ÙÔ˘
Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜. 

¢π∞∫√¶∏ ∫∞π µƒ∞ÃÀ∫À∫§øª∞ ™∆√ ∏§∂∫∆ƒπ∫√ ∫À∫§øª∞ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 6
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4. ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÔ˘ ÍÂ‚È‰ÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· §1. ¢ÈfiÚıˆÛÂ ÙÈ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Ô˘ ÛËÌÂ›ˆÛÂ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· A ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜. ∂Í‹ÁËÛÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿
ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

5. ¶Úfi‚ÏÂ„Â ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·Ó ÍÂ‚È‰ÒÛÂÈ˜ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ §3 ÛÙÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì· Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2, ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· Ã ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ı¤ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· B ÙÔ˘
Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

6. ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÔ˘ ÍÂ‚È‰ÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· §3 ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ˜
Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÂÈ (ÂÈÎfiÓ· 2). ¢ÈfiÚıˆÛÂ ÙÈ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Ô˘ ÛËÌÂ›ˆÛÂ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· B. 

¶∂πƒ∞ª∞ 2: µÚ·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ‚Ï¤ÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3. 

2. ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È Ú‡ıÌÈÛÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ÒÛÙÂ Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏÔ‡Ó Î·È Ù· ÙÚ›· Ï·Ì¿ÎÈ·.

3. ¶Úfi‚ÏÂ„Â Ò˜ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó ÔÈ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›Â˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·Ó Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3 Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ ·ÁˆÁfi ·ÌÂÏËÙ¤·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (Î·ÏÒ‰ÈÔ). ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·-
Î· ° ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜, ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ (ÌÂ ÌÔÏ‡‚È) ¤Ó· Ã ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ı¤ÛË.

4. ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù¤ÁÚ·„Â˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ° ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜, Û˘Ó-
‰¤ÔÓÙ·˜ ¤Ó· Î·ÏÒ‰ÈÔ ÛÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· §1 (ÂÈÎfiÓ· 3). ¢ÈfiÚıˆÛÂ fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ï¿ıË ÛÙÔÓ
›Ó·Î· °. ∆ÂÎÌËÚ›ˆÛÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›·˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

5. ∂·Ó¿Ï·‚Â Ù· ‚‹Ì·Ù· 3 Î·È 4 Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙÒÚ· ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚˆÓ. ™˘ÌÏ‹-
ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ¢ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∞Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ – ∆·Ï¿ÓÙˆÛË – ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ – ¶Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ – ∂ÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜.

2. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ: 

� fiÙ·Ó Ë ·fiÎÏÈÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹, ÙfiÙÂ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜
∆ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ Î·È ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

� ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

∞Ó ÎÚÂÌ¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ‚·Ú›‰È ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÂÓfi˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜, ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó· ·Ïfi ÂÎÎÚÂ-
Ì¤˜. ∆Ô ÈÔ ÁÓˆÛÙfi ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ‰ÂÈ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô Â›Ó·È ÙÔ Ó‹Ì· ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜. ∆Ô ·Ïfi
ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¯ÚÔÓÈ-
Î¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. 

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ı· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË: 

·) ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜

‚) ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È 

Á) ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛ‹˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜.
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ŒÓ· Ó‹Ì· ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÌÂ ÌÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ. ∞Ó ‰ÂÓ
˘¿Ú¯ÂÈ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ ·Ï¿ Ó· ÚÔÛ‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ
¤Ó· ¿ÎÚÔ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi «·ÍÈÌ¿‰È» ‚›‰·˜
Î·È Ó· ‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·
Ú¿‚‰Ô ÂÓfi˜ ÔÚıÔÛÙ¿ÙË.

� ªÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ (1)

� √ÚÂÈ¯¿ÏÎÈÓÔ˘˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜ (2)

� ŒÓ· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ (3)

� √ÚıÔÛÙ¿ÙË (4)

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

34

∂ÈÎfiÓ· 1

¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

1. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2. 

� ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ ‚·Ú›‰È ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘, ÒÛÙÂ ÙÔ
Ó‹Ì· Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· 6 ÌÔÈÚÒÓ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË.

� ÕÊËÛ¤ ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ. 

� ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ‰¤Î· Ï‹-
ÚÂÈ˜ ·ÈˆÚ‹ÛÂÈ˜. 

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1 ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘
ÂÚÁ·Û›·˜.

2. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ï¿ÙË
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ó‹Ì· ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ‰È·‰Ô¯È-
Î¿ 3 Î·È 9 ÌÔ›ÚÂ˜ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1. 

3. °È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ‚·ÚÈ‰ÈÔ‡ ÛÙËÓ
ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ÚfiÛıÂÛÂ ¤Ó·Ó ÔÚÂÈ¯¿ÏÎÈÓÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ
ÛÙÔ Ó‹Ì· ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜. 

� ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›·. 

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 2 ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

4. °È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ
ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Ó‹Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¿ Ì‹ÎË: 10 cm, 40 cm, 90 cm. 

� °È· Î¿ıÂ Ì‹ÎÔ˜ Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· 1. 

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 3 ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜. 
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∂Ï·Ù‹ÚÈÔ – ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ – ¶Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ – ™Ù·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔÛ‰ÂÌ¤ÓÔ˘ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.

2. ¡· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ (Î) ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.

3. ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜:

� Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ 

� ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

™ÙÂÚÂÒÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÈ· ¿ÎÚË ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÛËÌÂ›Ô. ™ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÚÔÛ-
‰¤ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔ ÛÒÌ· Ó· ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. 

™ÙÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜: ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ™ÙË
ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÔÈ ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜.

∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È
ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ. ∆Ô ÛÒÌ· ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘.

∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ (Î) ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È ÙË Ì¿˙· (m) ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜. ŸÙ·Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¿˙· Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÂÓÒ fiÙ·Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘
ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (ÛÎÏËÚfiÙÂÚÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ), Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È.
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∂Ï·Ù‹ÚÈÔ (1)

� µ¿ÛË ÛÙ‹ÚÈÍË˜ (2)

� ¢‡Ô Ú¿‚‰ÔÈ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ (3)

� ™Ù·˘Úfi˜ Î·È ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ (4)

� µ·Ú›‰È· 5 Î·È 10 ¡ (5)

� Ã¿Ú·Î·˜ (6)

� ÃÚÔÓfiÌÂÙÚÔ (7)

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

∂ÈÎfiÓ· 1

1. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.

2. ∞Ó¿ÚÙËÛÂ ÛÒÌ· Ì¿˙·˜ 0,5 kg ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÂÏ·-
ÙËÚ›Ô˘. ÕÊËÛ¤ ÙÔ Ó· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÈ· ı¤ÛË.

3. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 5 cm (Ï¿ÙÔ˜) ·fi ÙË
ı¤ÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË
Î·È ¿ÊËÛ¤ ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË Ù·Ï¿-
ÓÙˆÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

4. ªÂ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó·
ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· 10 Ï‹ÚÂÈ˜ ·ÈˆÚ‹ÛÂÈ˜. ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙË
Ì¤ÙÚËÛ‹ ÛÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1 ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

5. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ 10
cm Î·È 15 cm. 

6. ∞Ó¿ÚÙËÛÂ ÛÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿
ÛÒÌ·Ù· Ì·˙ÒÓ 1 Î·È 1,5 kg Î·È Â·Ó¿Ï·‚Â ÙÔ ‚‹Ì· 4 ÙË˜
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó·
Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ fiÏ· Ù· ÎÂÏÈ¿ ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·
1. 

∂ÈÎfiÓ· 2
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∆·Ï¿ÓÙˆÛË – ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ – ¶Ï¿ÙÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ – ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ – ™˘¯Ófi-
ÙËÙ· – ¢È·Ù·Ú·¯‹ – ∫‡Ì· – ª‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î˘Ì·ÙÈ-
ÛÌÒÓ ‰ÂÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¿˙·.

2. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÁÎ·ÚÛ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰È·ÌËÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. 

3. ¡· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ.

4. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙÂÓÙÒÓÂÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ, Ë
Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

5. ¡· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ·ÚÌÔÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ
Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ.

6. ¡· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÁÎ·ÚÛ›Ô˘ ·ÚÌÔÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. 

7. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, fiÙ·Ó Ë
Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

8. ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È Ó· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜ ÛÂ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

∆Ô ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì· Â›Ó·È Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÌÈ·˜ ‰È·Ù·Ú·¯‹˜
ÛÂ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ. ªÂ ÙÔ Î‡Ì· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È Ì¿˙·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ‰È¿‰ÔÛË˜, Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÁÎ¿ÚÛÈ·
Î·È ‰È·Ì‹ÎË.

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ¤Ó· Î‡Ì·, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Î˘Ì·ÙÈÎ¿
Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, Â›Ó·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ (T), Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· (f) Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ (Ï). ∏ Û¯¤ÛË Ô˘ Ù· Û˘Ó-
‰¤ÂÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

c = Ï⋅f
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™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È
ı· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î·È Ù· ‰È·Ì‹ÎË Î‡Ì·Ù·. £· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Î·È
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∆¤ÏÔ˜ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ê˘ÛÈ-
Î¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÈÙ›ˆÓ Ô˘ ÚÔ-
Î·ÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘˜.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ¢‡Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ: ¤Ó· Ì·Ï·Îfi (1) Î·È ¤Ó·
ÛÎÏËÚfi (2)

� ÃÚÔÓfiÌÂÙÚÔ

� ªÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·

ª∂§∂∆∏ ∫Àª∞∆ø¡ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 9
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¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

∂ÈÎfiÓ· 1

¶∂πƒ∞ª∞ 1: ∂ÁÎ¿ÚÛÈ· Î·È ‰È·Ì‹ÎË Î‡Ì·Ù·

1. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÙÔ
Ì·Ï·Îfi ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ (1). ∫Ú¿ÙËÛÂ ÂÛ‡ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ
Î·È ¤Ó·˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ‹˜ ÛÔ˘ ÙÔ ¿ÏÏÔ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ¯ÂÚÈÒÓ Û·˜ (ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ L) Ó· Â›Ó·È 3,5 m (ÂÈÎfiÓ· 2). 

2. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÂÚ›-
Ô˘ Î·Ù¿ 15 cm ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘
Î·È Â·Ó¿ÊÂÚ¤ ÙÔ ·fiÙÔÌ· ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË
ÙÔ˘. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÏÌÔ‡ (‰È·-
Ù·Ú·¯‹˜) Ô˘ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 1 ÙÔ˘
Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

3. ¢¤ÛÂ ÌÈ· ÎfiÎÎÈÓË ÎÏˆÛÙ‹ ÛÂ ÌÈ· ÛÂ›Ú· ÙÔ˘
ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙÔ ‚‹Ì· 2 ÙË˜ ÂÈÚ·-
Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (Î›ÓËÛË ÙË˜ ÎÏˆÛÙ‹˜). ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 2 ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·-
Û›·˜.

4. ™˘ÛÂ›ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÙÂ ÚÒÙÂ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ Î·È ¿ÊËÛ¤ ÙÈ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜.
¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 3 ÙÔ˘
Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

5. ∆¤ÓÙˆÛÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÌÌ·ıËÙ‹ ÛÔ˘ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È 3,5 m. √
Û˘ÌÌ·ıËÙ‹˜ ÛÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÎÚ·Ù¿ ÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÛÙ·ıÂÚ‹. ¢ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ¤Ó· ·Ï-
Ìfi, fiˆ˜ ÛÙÔ ‚‹Ì· 2 ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ô ·ÏÌfi˜ Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ
¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, ·Ó·ÎÏ¿Ù·È, ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ Î.Ô.Î. 

� ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ Ô ·ÏÌfi˜ ÁÈ· ¤ÌÙË ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘. ™Â
·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô ·ÏÌfi˜ ¤¯ÂÈ ‰È·Ó‡ÛÂÈ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË 10 L, fiÔ˘ L ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›-
Ô˘. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÏ› ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1. 

� ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· Î¿ıÂ Ì‹ÎÔ˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹-
ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 1 Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1. 

∂ÈÎfiÓ· 2
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¶∂πƒ∞ª∞ 2: ª¤ÙÚËÛË Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ – ∂Í›ÛˆÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜

1. ∆¤ÓÙˆÛÂ ÙÔ ÛÎÏËÚfi ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ (2) ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÌÌ·ıËÙ‹ ÛÔ˘ ÒÛÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È
2,5 m. ªÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ı¤ÛÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÛÂ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Î·È Ï¿ÙÔ˘˜
10 cm (ÂÈÎfiÓ· 3). 

2. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ ÛÔ˘, ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ 10 (Ï‹ÚˆÓ) Ù·Ï·-
ÓÙÒÛÂˆÓ. 

·ÚÈıÌfi˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ
Û˘¯ÓfiÙËÙ· =

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2.

3. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Ù· fiÚË Î·È ÙÈ˜ ÎÔÈÏ¿‰Â˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ ‹ ÔÚ¤ˆÓ (ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
Î‡Ì·ÙÔ˜) Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„¤ ÙËÓ ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2. 

4. ∂·Ó¿Ï·‚Â Ù· ‚‹Ì·Ù· 2 Î·È 3 ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Ì‹ÎÔ˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Ô˘ ·Ó·-
ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2, ÊÚÔÓÙ›˙ÔÓÙ·˜ Ó· Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÈ˜ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›-
Ô˘ ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ fiÏ· Ù· ÎÂÏÈ¿ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2. 

 
f

s
Hz= =10

.........
............

 
f N

t
=

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

40

∂ÈÎfiÓ· 3

odigos  11-09-2007  17:09  ™ÂÏ›‰·40



❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

ºˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË – ∞Ó¿ÎÏ·ÛË – °ˆÓ›· ÚfiÙˆÛË˜ – °ˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ – ∂›Â‰Ô˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ – ∞ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ – ∂›‰ˆÏÔ 

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ, Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ Â›-
Â‰Ô˘ Î·ıÚ¤ÊÙË, Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜.

2. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ˜ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜
¤Ó· Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË. 

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ª›· ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ Î·ıÚ¤ÊÙË ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË: ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ·Ó¿-
ÎÏ·ÛË.

∏ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË Î·È Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ‰¤ÛÌË, Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË Â˘ıÂ›· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤-
ÊÙË Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÙˆÛË˜, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›Â‰Ô.

∏ Î¿ıÂÙË Â˘ıÂ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· Î·È ÙËÓ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË ‰¤ÛÌË ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜: ÙË ÁˆÓ›·
ÚfiÛÙˆÛË˜ Î·È ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. √È ÁˆÓ›Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.

∏ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ¤Ó· Î·ıÚ¤ÊÙË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∆Ô
Â›‰ˆÏÔ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘
Î·ıÚ¤ÊÙË.
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� °ˆÓÈÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ‰›ÛÎÔ˜ (1)

� ∂›Â‰Ô˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ (2)

� ¶ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ Reuter (3)

� ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi (4)

� ªÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ (5)

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔÓ Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË ÛÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÁˆÓÈÔÌÂÙÚÈÎÔ‡ ‰›ÛÎÔ˘.

2. ƒ‡ıÌÈÛÂ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÙÔ˘ ÚÔ‚ÔÏ¤·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÎ¤ÌÂÙ·È Ì›· ÏÂÙ‹ ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜. ƒ‡ıÌÈÛÂ ÙË
ı¤ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚ÔÏ¤· ÒÛÙÂ Ë ‰¤ÛÌË Ó· ·Ê‹ÓÂÈ ¤Ó· ÊˆÙÂÈÓfi ›¯ÓÔ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ÁˆÓÈÔÌÂÙÚÈÎfi ‰›ÛÎÔ. 

3. ¶ÂÚ›ÛÙÚÂ„Â ÙÔ ÁˆÓÈÔÌÂÙÚÈÎfi ‰›ÛÎÔ ÒÛÙÂ Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Ó· Â›Ó·È 30 ÌÔ›ÚÂ˜.
ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ Úfi-
ÛÙˆÛË˜ 10, 20, 40, 60 Î·È 80 ÌÔ›ÚÂ˜. 

™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ∞ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

ºˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË – ∞Ó¿ÎÏ·ÛË – ∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ – ∂›‰ˆÏÔ – ∫Ô›ÏÔ˜ Î·È Î˘ÚÙfi˜ ÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜  –
∫‡ÚÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ – ∫‡ÚÈ· ÂÛÙ›· – ∂ÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜, ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÛÊ·È-
ÚÈÎÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË, ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ (ÛÙ·ıÂÚfi) ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ¿ÍÔÓ·: ÙËÓ Î‡ÚÈ·
ÂÛÙ›· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË. 

2. ¡· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË ÎÔ›ÏÔ˘ Î·È Î˘ÚÙÔ‡ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÚÔ-
‚ÔÏ¤· Reuter Î·È ÁˆÓÈÔÌÂÙÚÈÎfi ‰›ÛÎÔ. 

3. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ˜ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ÎÔ›ÏÔ ‹ ÛÂ
Î˘ÚÙfi ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·ıÚ¤ÊÙË.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

∫‡ÚÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÂÓfi˜ ÎÔ›ÏÔ˘ ‹ Î˘ÚÙÔ‡ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ¿ÍÔÓ·˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ˘. 

ŸÙ·Ó ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÎÔ›ÏÔ ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·ıÚ¤ÊÙË ÚÔÛ›ÙÔ˘Ó ‰¤ÛÌÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ú¿Ï-
ÏËÏË ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÂÓfi˜ ÎÔ›ÏÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË, ÙfiÙÂ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÔÈ ‰¤ÛÌÂ˜
‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›·.
™ÙÔ˘˜ Î˘ÚÙÔ‡˜ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ Ë Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ÔÈ
ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ (ÂÈÎfiÓ· 1). 

∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·: ∫¿ıÂ ÚÔÛ›-
ÙÔ˘Û· ‰¤ÛÌË Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›·, ÌÂÙ¿ ÙËÓ
·Ó¿ÎÏ·Û‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË, ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·-
Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ·.

∏ ·fiÛÙ·ÛË (√∞) (Û¯‹Ì· 1)
ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ÂÛÙ›·˜ ∂ ·fi ÙÔ
Ì¤ÛÔÓ (√) ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË.
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√È ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÔÏ‡ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ÊˆÙÂÈÓfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, fiˆ˜ Ô
◊ÏÈÔ˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÎÔ›ÏÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË, ÂÛÙÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙËÓ Î‡ÚÈ·
ÂÛÙ›· ÙÔ˘. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Â‡ÎÔÏ· ÙË ı¤ÛË ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ÂÛÙ›·˜ ÎÔ›-
ÏÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË. 

∞Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰ˆ-
ÏÔ Î¿ıÂ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ (ÂÈÎfiÓ· 2).

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� °ˆÓÈÔÌÂÙÚÈÎfi˜ ‰›ÛÎÔ˜ (1)

� ∫Ô›ÏÔ˜ Î·È Î˘ÚÙfi˜ ÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ Ô˘ ÚÔ-
Û·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÁˆÓÈÔÌÂÙÚÈÎfi ‰›ÛÎÔ (2)

� ¶ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ Reuter (3)

� ¶ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ 12 Volt (4)

� ¢‡Ô ÔÚıÔÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜ (5)

� ∫Ô›ÏÔ˜ ÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ‰›ÛÎÔ˘
ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 10 cm (6).

¶∂πƒ∞ª∞ 1: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ÂÛÙ›·˜ ÎÔ›ÏÔ˘ Î·È Î˘ÚÙÔ‡ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË
ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÂÛÙÈ·Î‹˜ ·fiÛÙ·ÛË˜

1. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔÓ ÎÔ›ÏÔ ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·ıÚ¤ÊÙË ¿Óˆ ÛÙÔ ÁˆÓÈÔÌÂÙÚÈÎfi ‰›ÛÎÔ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜
·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ‰›ÛÎÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 3). √ Î‡ÚÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜
ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË Ó· Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰›ÛÎÔ˘.

2. ƒ‡ıÌÈÛÂ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÙÔ˘ ÚÔ‚ÔÏ¤· ÒÛÙÂ Ó· ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÏÂÙ¤˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜
‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÔÈ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô.
¶ÂÚ›ÛÙÚÂ„Â ÙÔ ÁˆÓÈÔÌÂÙÚÈÎfi ‰›ÛÎÔ, ÒÛÙÂ ÔÈ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ Ó· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ
¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË. 

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿-
ÎÏ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÎÔ›ÏË .................. ................... ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË, .................... Î·È ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ..................... ...................... ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Â›Ó·È Ë ............... ............... ÙÔ˘ Î·ıÚ¤-
ÊÙË. 

™º∞πƒπ∫√π ∫∞£ƒ∂º∆∂™ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 11
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3. ªÂ ¤Ó· ÌÔÏ‡‚È ÛËÌÂ›ˆÛÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ÁˆÓÈÔÌÂÙÚÈÎfi ‰›ÛÎÔ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ÂÛÙ›·˜ ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË.
ªÂ ÙÔ ¯¿Ú·Î¿ ÛÔ˘ Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ÂÛÙ›·˜ ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙË˜ ·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ‹˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ÂÛÙÈ·Î‹ ÙÔ˘ ·fiÛÙ·ÛË f.

f=_____ cm

4. ∂·Ó¿Ï·‚Â Ù· ‰‡Ô ÚÒÙ· ‚‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ Î˘ÚÙfi ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·ıÚ¤-
ÊÙË. ªÂ ¤Ó· ÌÔÏ‡‚È ÛËÌÂ›ˆÛÂ ÙÚ›· ÛËÌÂ›· ¿Óˆ ÛÂ Î¿ıÂ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË ‰¤ÛÌË. 

5. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË ·fi ÙÔ ‰›ÛÎÔ. ªÂ ÙÔ ¯¿Ú·Î¿ ÛÔ˘ Û¯Â‰›·ÛÂ ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ó·-
ÎÏÒÌÂÓˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ÔÈ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ∆Ô
ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË f ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË.

f=_____ cm

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿-
ÎÏ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ Î˘ÚÙ‹ ................... ................... ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË, ..................... √È ................... ÙˆÓ
·Ó·ÎÏÒÌÂÓˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ .................... .................. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Â›Ó·È
Ë ................. .................. ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË. 

¶∂πƒ∞ª∞ 2: ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË

1. ™ÙÚ¤„Â ÙÔÓ ÎÔ›ÏÔ ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·ıÚ¤ÊÙË ÚÔ˜ ÙÔÓ ◊ÏÈÔ ‹ ÚÔ˜ Î¿ÔÈ· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË ÊˆÙÂÈÓ‹
ËÁ‹. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË ¤Ó· ÌÈÎÚfi Â›Â‰Ô ¯·ÚÙfiÓÈ (Ôıfi-
ÓË) ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Â˘ÎÚÈÓÒ˜ ¿Óˆ ÙÔ˘ ÙÔ Û¯Â‰fiÓ ÛËÌÂÈ·Îfi Â›‰ˆÏÔ ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ËÁ‹˜. ∆Ô
ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË. ªÂ ÙÔ ¯¿Ú·Î¿ ÛÔ˘ Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ÂÛÙÈ·-
Î‹ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË. 

f=_____ cm

2. ™Â ·fiÛÙ·ÛË ·=1,5 f ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ¿ÎÈ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ÊÏfiÁ·
ÙÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË. 

3. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ¤Ó· Â›Â‰Ô ¯·ÚÙfiÓÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ¿ÍÔÓ·, ÌÂ ÙÔ Â›Â‰fi ÙÔ˘ Î¿ıÂÙÔ ÛÙÔÓ
Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ·, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Â˘ÎÚÈÓÒ˜ ¿Óˆ ÙÔ˘ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜. ªÂ ÙÔ ¯¿Ú·Î¿
ÛÔ˘ Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ‚ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË. 

‚=_____ cm  

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ Â›Ó·È:

♦ ∞ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ/ÔÚıfi ..........................

♦ ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ/ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ...........................

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

ºˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË – ¶ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· Î·È ‰È·ıÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó· – °ˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ – °ˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜
– ¢Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ fiÙ·Ó ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ‰‡Ô ‰È·Ê·Ó‹ ÛÒÌ·Ù·.

2. ¡· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ Î·È Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛ·È ÙËÓ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, ÌÂ ÛÎÔfi ÙË Ì¤ÙÚË-
ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·¤Ú·.

3. ¡· ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÛ·È Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·: ¡· Û¯Â‰È¿˙ÂÈ˜ ˘fi ÎÏ›Ì·Î· ÌÈ· Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··-
Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜, Ó· ÌÂÙÚ¿˜ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ Î·È ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Î·Ù¿ ÙË
‰È¤ÏÂ˘ÛË ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·¤Ú·. 

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

1. ªÈ· ÏÂÙ‹ ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ËÚÂÌÂ›.
∆fiÙÂ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ÂÓÒ ÙÔ Î‡ÚÈÔ Ì¤ÚÔ˜
ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÂÈÛ¯ˆÚÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi. °ÂÓÈÎ¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¤-
ÏÂ˘ÛË˜ ÌÈ·˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ·fi ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ Ì¤ÛÔ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È¿ıÏ·ÛË ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜. 

2. ∆Ô Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ ÓÂÚfi ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∫¿ıÂ ‰È·Ê·Ó¤˜ Ì¤ÛÔ
(fiˆ˜ Ô ·¤Ú·˜ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi) ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿-
ıÏ·ÛË˜ (n) ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘. √ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ (n) ÂÓfi˜ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ Ì¤ÛÔ˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi (c) ÚÔ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ (c’):

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Â›Ó·È
ÂÚ›Ô˘ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi:

¤ÙÛÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È: 

 c c·¤Ú· ≅
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™ÙÔ ÓÂÚfi Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Â›Ó·È cÓÂÚÔ‡=225.000 km/s, ÂÓÒ ÛÙÔ ÎÂÓfi Â›Ó·È c=300.000 km/s.
ŒÙÛÈ, Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È:

∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÚÔ-
Û›ÙÔ˘Û·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

3. ŸÙ·Ó ÌÈ· ÏÂÙ‹ ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰‡Ô ‰È·Ê·ÓÒÓ Ì¤ÛˆÓ, fiˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2, ÙfiÙÂ Ë ‰¤ÛÌË Ô˘ ‰È·ıÏ¿Ù·È ·ÏÏ¿˙ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. øÛÙfiÛÔ Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘-
Û·, Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË Î·È Ë Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÙˆÛË˜, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÙÔ
›‰ÈÔ Â›Â‰Ô (ÂÈÎfiÓ· 2).

4. ŸÙ·Ó Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ
‰È·Ê·Ó¤˜ Ì¤ÛÔ, ÙfiÙÂ Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ (n) Î·È
ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜. ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË Û¯¤ÛË, Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ÓfiÌÔ˜
ÙÔ˘ Snell. 

fiÔ˘ · Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Î·È ‰ Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜.

5. ™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹ ı· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ · Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÁˆÓ›·
‰È¿ıÏ·ÛË˜ ‰, fiÙ·Ó ÌÈ· ÏÂÙ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ‰È·ıÏ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ ÓÂÚfi. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı·
ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Snell Î·È ı· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∆ËÓ ÙÈÌ‹
Ô˘ ı· ‚ÚÔ‡ÌÂ ı· ÙË Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ‹ ÛÂ ¿ÏÏ· ‚È‚Ï›·
º˘ÛÈÎ‹˜.

°È· Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÏÂÙ‹ ÈÛ¯˘Ú‹ ‰¤ÛÌË ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎÔ‡ ÊˆÙfi˜ ÛÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· Ê·Îfi Ï¤È˙ÂÚ. 
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� º·Îfi˜ Ï¤È˙ÂÚ (1)

� °˘¿ÏÈÓÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ‰Ô¯Â›Ô (2)

� ¢‡Ô ˘Ô‰ÂÎ¿ÌÂÙÚ· 0–30 cm (3)

� √ÚıÔÛÙ¿ÙË˜ (4)

� §·‚›‰· (4)

� ¢È·Ê·Ó‹˜ ÎÔÏÏËÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· (5)

� ¢Ô¯Â›· ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ∼2–3 lt (6)

� ¡ÂÚfi ‚Ú‡ÛË˜

¶∂πƒ∞ª∞: ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ Î·È ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·fi
ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ ÓÂÚfi. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡,

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3:

� ™ÙÂÚ¤ˆÛÂ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ‹ ÎÔÏÏËÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· ÙÔÓ ¤Ó·
¯¿Ú·Î· ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ‰Ô¯Â›-
Ô˘ Î·È ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÛÙÔ ÏÂ˘ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›-
Ô˘, ÒÛÙÂ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ Â›-

Â‰Ô. ºÚfiÓÙÈÛÂ ÒÛÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ÌË‰Â-
Ófi˜ (√) ÙÔ˘ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ¯¿Ú·Î· (√À) Ó·
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›-
Ô˘ Î·È Ó· Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘
ÌË‰ÂÓfi˜ (√) ÙÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ¯¿Ú·Î· (√Ã).

� ™ÙÂÚ¤ˆÛÂ ÙÔ Ê·Îfi Ï¤È˙ÂÚ ÛÙË Ï·‚›‰· Î·È Ú‡ıÌÈÛÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÒÛÙÂ Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË Ó· ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ·fi ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯·Ú·Á‹ (º) ÙÔ˘ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ¯¿Ú·Î·. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈ-
ÍË H (√º=∏) ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î·, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ Ï¤È˙ÂÚ (ÂÈÎfiÓ· 3):

H=______ cm

� ∏ ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ Ó· Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¯¿Ú·Î· Û’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘. ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
¤Ó‰ÂÈÍË (√µ) ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ÎËÏ›‰·˜ ¿Óˆ Û’ ·˘ÙfiÓ (ÂÈÎfi-
Ó· 4).

√µ =______ cm

2. ÃˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·Ó¤Ó· fiÚÁ·ÓÔ ‹ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜
‰È¿Ù·ÍË˜, Ú›ÍÂ Ì¤Û· ÛÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ‰Ô¯Â›Ô ÓÂÚfi
Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÊÙ¿ÛÂÈ ÂÚ›Ô˘ Ù· 5 ÌÂ
6 cm. ª¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¯¿Ú·Î· ÙÔ
‡„Ô˜ (h) ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„¤ ÙÔ ÛÙËÓ ÚÒ-
ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ
Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„Â ÙË Ó¤· ı¤ÛË (√°) ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ÎËÏ›-
‰·˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¯¿Ú·Î· (√Ã). ∂·Ó¿Ï·-
‚Â ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ·ÎfiÌ· Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÙÈÌ¤˜
ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. [∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ó· ÚÔÛı¤ÙÂÈ˜
ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô]. ∫·Ù¿ÁÚ·„Â fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞. 

∂¶∞§∏£∂À™∏ ∆ø¡ ¡√ªø¡ ∆√À ∞¶§√À ∂∫∫ƒ∂ª√À™ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 1
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

ºˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË – ™˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ – ∫‡ÚÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ – ∫‡ÚÈ· ÂÛÙ›· – ∂ÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË – ºˆÙÂÈ-
Ófi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ – ¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Î·È Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¿ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· ÛÊ·ÈÚÈÎfi Ê·Îfi
Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡.

2. ¡· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·ÎÔ‡.

3. ¡· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË (Ô˘ Û¯Â‰›·ÛÂ˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘
ÛÙfi¯Ô˘) Î·È Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÛÔ˘ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

∫‡ÚÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÂÓfi˜ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Ê·ÎÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ¿ÍÔÓ·˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ˘. ∫¿ıÂ ÏÂÙ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹
‰¤ÛÌË Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·ÎÔ‡, ·ÊÔ‡ ‰È·ıÏ·-
ÛıÂ›, ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ¿ÍÔÓ· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÙÔ˘
Ê·ÎÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 1). ∫¿ıÂ Ê·Îfi˜ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Î‡ÚÈÂ˜ ÂÛÙ›Â˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ˆ˜
ÚÔ˜ ·˘ÙfiÓ. ∏ ·fiÛÙ·ÛË Î¿ıÂ Î‡ÚÈ·˜ ÂÛÙ›·˜ ·fi ÙÔ Ê·Îfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË (f) ÙÔ˘
Ê·ÎÔ‡.

∏ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Ê·Îfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›‰ˆÏÔ. ∞Ó Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi Ó· ÚÔ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÔıfiÓË, ÙfiÙÂ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,

∂ÈÎfiÓ· 1

™ À ° ∫ § π ¡ √ ¡ ∆ ∂ ™  º ∞ ∫ √ π™ À ° ∫ § π ¡ √ ¡ ∆ ∂ ™  º ∞ ∫ √ π
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·Ó Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË Ë ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÔıfiÓË, ÙfiÙÂ Ï¤ÁÂÙ·È Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi. °È· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÁÂˆ-
ÌÂÙÚÈÎ¿ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Î˘Ú›ˆÓ ÂÛÙÈÒÓ Î·È
ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ∫ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 2).

°È· Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ·fi ¤Ó· Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·Îfi Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÊˆÙÂÈÓfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ¿ÍÔÓ· Ô˘ ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ ·fiÛÙ·ÛË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ÂÛÙÈ·Î‹˜. ∆fiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÌÂ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ· ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ¿Óˆ ÛÂ Ì›· ÔıfiÓË Ô˘
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ı¤ÛË ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡. ªÂ ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Ì›·
Ù¤ÙÔÈ· Ì¤ÙÚËÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi.

™ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ·˘Ù‹:

·. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·ÎÔ‡. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÎÂÚ¿ÎÈ
¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Â›‰ˆÏfi ÙÔ˘ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÔıfiÓË. ªÂ ÌÈ·
ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ · Î·È ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ‚ ·fi ÙÔ Ê·Îfi. 

‚. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ˘fi ÎÏ›Ì·Î·. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· Ì·˜ ÙÔ ÊˆÙÂÈÓfi ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÙËÓ ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË · Î·È Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÙÔ˘. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ
·fiÛÙ·ÛË ‚’ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ·fi ÙÔ Ê·Îfi. ∂Ï¤Á¯Ô˘ÌÂ ·Ó Ë ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ‚’ Î·È Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹
ÙÈÌ‹ ‚ Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È.
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ™˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜, ÂÛÙÈ·Î‹˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ 
10 cm (1)

� ªÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· ‹ ¯¿Ú·Î·˜ (2)

� ∫ÂÚ¿ÎÈ· (3)

� ªÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔıfiÓË ·fi ¯·ÚÙfiÓÈ (4)

� ∫ÔÏÏËÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· (5)

¶∂πƒ∞ª∞: ¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ÛÊ·ÈÚÈ-
Îfi Ê·Îfi.

1. ªÂ ÙÔ ¯·ÚÙfiÓÈ Î·È ÙËÓ ÎÔÏÏËÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔıfiÓË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ¤ÎÂÙ·È
Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÁÎÔ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘. ™¯ËÌ¿ÙÈÛÂ Â˘ÎÚÈÓÒ˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË Î·È
¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˘ ÊˆÙÂÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ (ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ∏Ï›Ô˘, ÙÔ˘ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ ‹ ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú·). ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ
Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ÛËÌÂÈ·Îfi. √È ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡. 

f=______ cm  

2. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÎÂÚ¿ÎÈ fiÛÔ ÈÔ Ì·ÎÚÈ¿ ÌÔÚÂ›˜ ·fi ÙÔ Ê·Îfi, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Â˘ÎÚÈÓÒ˜ ÙÔ
Â›‰ˆÏÔ ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ ÁÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏË ı¤ÛË ÙË˜ ÔıfiÓË˜. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ·fi ÙÔ
Ê·Îfi. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ Î·È Û¯ÔÏ›·ÛÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

3. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÎÂÚ¿ÎÈ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ·=20 cm
·fi ÙÔ Ê·Îfi, ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘.
ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙËÓ ÔıfiÓË Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘
¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ¿Óˆ
ÙË˜ Â˘ÎÚÈÓÒ˜ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ (ÂÈÎfiÓ· 4). 

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜: ∂›Ó·È
ÔÚıfi ‹ ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ; 

..............................................................................

..............................................................................

ª¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙË ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘
ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ·fi ÙÔ Ê·Îfi.

‚=_______ cm 

¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

∂ÈÎfiÓ· 3

∂ÈÎfiÓ· 4
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❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÁÈ· Ó· ÂÍËÁÂ›˜ ÙËÓ Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓˆÓ /
ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜.

2. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·-
ÙÈ‰›ˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

∫ π ¡ ∏ ™ ∏  º √ ƒ ∆ π ™ ª ∂ ¡ ø ¡∫ π ¡ ∏ ™ ∏  º √ ƒ ∆ π ™ ª ∂ ¡ ø ¡
™ ø ª ∞ ∆ π ¢ π ø ¡™ ø ª ∞ ∆ π ¢ π ø ¡

™ ∂  ∏ § ∂ ∫ ∆ ƒ π ∫ √  ¶ ∂ ¢ π √™ ∂  ∏ § ∂ ∫ ∆ ƒ π ∫ √  ¶ ∂ ¢ π √

¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜

√È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· ‰ÈÂÍ·¯ıÔ‡Ó ˆ˜ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›‰ÂÈÍË˜,
ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó.
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ Wimshurst. ∏ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ Wimshurst ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ıÂÙÈÎÔ‡ Î·È ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∆·
ÊÔÚÙ›· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ‰‡Ô ‰›ÛÎˆÓ. ∆·
·Ú·ÁfiÌÂÓ· ÊÔÚÙ›· ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô «·Ôı‹ÎÂ˜» ÊÔÚÙ›Ô˘, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘ÎÓˆÙ¤˜ (ÂÈÎfi-
Ó· 1). ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ fiÏˆÓ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

� ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ 

� ™˘ÛÎÂ˘‹ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘: ¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ÎÔ˘Ù› ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘˜ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎÔ‡˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÛÊ·ÈÚ›‰È·.

¶∂πƒ∞ª∞ 1: ∫›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

1. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰Èfi ÙÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ
¤Ó· fiÏÔ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ Wimshurst (ÂÈÎfiÓ· 1).

2. £¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË ÌË¯·Ó‹ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘. 

¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘:

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

∂ÈÎfiÓ· 1

¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 
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❑ ∂ÚÌËÓÂ›· 

¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ·fi ÙÔÓ ¤Ó· fiÏÔ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ;
™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ¤Ó· fiÏÔ ÙË˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË˜ ÌË¯·Ó‹˜,
ÙfiÙÂ ·ÔÎÙ¿ .................... ›‰ÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÌÂ ÙÔ .................... ÙÔ˘ fiÏÔ˘. ∆Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi .................... Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ fiÏˆÓ ÙË˜ ÌË¯·-
Ó‹˜ Î·È ‰¤¯ÂÙ·È .................... ..................... ∆Ô ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ....................,
ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ¤Ó·Ó fiÏÔ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ .................... .................... Ô˘ ¤¯ÂÈ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ .................... Ô˘
ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

¶∂πƒ∞ª∞ 2: ∫›ÓËÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÔ˘Ù› ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÌÂÚÈÎ¿ ÛÊ·ÈÚ›‰È· ·fi ÂÏ·ÊÚ‡ Û˘Ó-
ıÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÌË¯·Ó‹˜ Wimshurst. £¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË ÌË¯·Ó‹ Wimshurst. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÔ˘Ù› ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ. 

❑ ∂ÚÌËÓÂ›·

∂Í‹ÁËÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÈ‰›ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜: ÊÔÚÙ›Ô, ÊfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·Ê‹, ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË, ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘
Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

∫π¡∏™∏ º√ƒ∆π™ª∂¡ø¡ ™øª∞∆π¢πø¡ ™∂ ∏§∂∫∆ƒπ∫√ ¶∂¢π√ ¶∂πƒ∞ª∞ ∂¶π¢∂π•∏™
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❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ¤Ó· ÚÔÔÛÙ¿ÙË Î·È ¤Ó· ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ Î·È Ó· ÂÍËÁÂ›˜ Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó. 

2. ¡· Û˘Óı¤ÙÂÈ˜ ·Ï¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÚÔÔÛÙ¿ÙË ‹ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ¿ Ò˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ ÁÈ· Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ·. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ò˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÔÙÂÓ-
ÛÈfiÌÂÙÚÔ ÁÈ· Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. 

❑ ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË 

√ ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ
·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. 

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ· ÛÙ·ıÂÚ‹˜
‰È·ÙÔÌ‹˜ (S), Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·-
ÎÈÓÂ›Ù·È ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰ÚÔ-
Ì¤·˜ (¢). ∆Ô Û‡ÚÌ· Â›Ó·È Ù˘ÏÈÁÌ¤ÓÔ Á‡Úˆ ·fi ÌÔÓˆ-
ÙÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ (∞¢) ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ (∞)
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· (¢) ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 1). ∆fiÙÂ
fiÌˆ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈ-
ÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡, Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (RA¢) ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞¢
ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È:

fiÔ˘ Ú Â›Ó·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ Û‡Ú-
Ì·ÙÔ˜. 

 
R

S
Α∆

Α∆
= ⋅ρ

( )

∂ÈÎfiÓ· 1

ƒ √ √ ™ ∆ ∞ ∆ ∏ ™ƒ √ √ ™ ∆ ∞ ∆ ∏ ™
∫ ∞ π  ¶ √ ∆ ∂ ¡ ™ π √ ª ∂ ∆ ƒ √∫ ∞ π  ¶ √ ∆ ∂ ¡ ™ π √ ª ∂ ∆ ƒ √

¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜

ƒ√√™∆∞∆∏™
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√ ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1 Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
Ú=20⋅10-8 øm. ∆Ô Û‡ÚÌ· ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ 20 m Î·È ‰È·ÙÔÌ‹ S=0,25 mm2. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ
ÂÏ¿¯ÈÛÙË Î·È ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË. 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË fiÙ·Ó Ô ‰ÚÔÌ¤·˜ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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¶∂πƒ∞ª∞ 1: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÚÔÔÛÙ¿ÙË

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ∞¢ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔÔ-
ÛÙ¿ÙË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ (¤Ó·
Ï·ÌÙ‹Ú·) Î·È ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ. ™Ù· ¿ÎÚ· ÙË˜ ‰È¿-
Ù·ÍË˜ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù¿ÛË (V) (ÂÈÎfiÓ· 2). 

ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÛÂ ‰È·‰Ô¯È-
Î¤˜ ı¤ÛÂÈ˜, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ∞ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·-
ÙÔ˜. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È Ò˜ Ë ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘
Ï·ÌÙ‹Ú·;

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

∂Í‹ÁËÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ Î·È ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
Û‡ÚÌ·ÙÔ˜. 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

❑ ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÔÛÙ¿ÙË

¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ÌÈ· Ú¿‚‰Ô ·fi ÁÚ·Ê›ÙË (fiˆ˜ ·˘Ù‹ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· ÌÔÏ‡‚È·), Î·ÏÒ‰È· ÌÂ ‰·ÁÎ¿ÓÂ˜, ¤Ó·
Ï·ÌÙ‹Ú· 4 V Î·È ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· 4,5 V. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ·fi ÁÚ·Ê›ÙË Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·. ∂ÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÈ˜ ÛÔ˘. 

¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

∂ÈÎfiÓ· 2

∂ÈÎfiÓ· 4
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❑ ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘

∆Ô ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÙË˜ Ô˘ ÙÔÓ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË.
¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ;

™Ù· ¿ÎÚ· ∞ Î·È µ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù¿ÛË (V) (ÂÈÎfiÓ· 3). ∆fiÙÂ
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ i:

fiÔ˘ RAB Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË fiÏÔ˘ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË (V∞¢) ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ ∞ Î·È ÙÔ˘
‰ÚÔÌ¤· ¢ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

¶Ò˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ˜ fiÙÈ ı· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù¿ÛË V∞¢ Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·ÙÔ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ
∞ ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÎÚÔ µ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜; ∂Í‹ÁËÛÂ.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

ŸÙ·Ó Ë ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜, fiˆ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ.

¶∂πƒ∞ª∞ 2: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÔÙÂÓÛÈÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ·

™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÛÙ·‰È·Î¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÙÔ˘
ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘. ™˘Ì-
ÊˆÓÔ‡Ó ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÛÔ˘ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜; ¡∞π – √Ãπ

™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ¿ÏÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3, ·ÏÏ¿ ÙÒÚ· ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÙÔÔı¤-
ÙËÛÂ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú·. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÛÙ·‰È·Î¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô µ. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

 
i V

R
=

ΑΒ

59

ƒ√√™∆∞∆∏™ ∫∞π ¶√∆∂¡™π√ª∂∆ƒ√ ¶∂πƒ∞ª∞ ∂¶π¢∂π•∏™

∂ÈÎfiÓ· 3

¶√∆∂¡™π√ª∂∆ƒ√

odigos  11-09-2007  17:09  ™ÂÏ›‰·59



60

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È:

1. ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ 

2. ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

3. ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È.

❑ ∂ÈÛ‹Ì·ÓÛË

∆Ô Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÛÂ Î¿ıÂ ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ Ì¤ÛÔ (.¯. ÛÙÔÓ ·¤Ú·). ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÛÎÈ¿˜
ÙˆÓ ·‰È·Ê·ÓÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ™Â ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Û¯ËÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓË˜ ÛÎÈ¿˜.

❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ªÈÎÚfi˜ Ê·Ófi˜ (1)

� ªÈÎÚfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ (Ì·Ù·Ú›· 1,5 V) ‡„Ô˘˜ 5
cm ÂÚ›Ô˘ (2)

� ªÂÁ¿ÏÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ (Ì·ÚÎ·‰fiÚÔ˜) ‡„Ô˘˜ 10
cm ÂÚ›Ô˘ (3)

� º‡ÏÏÔ ∞4 (4)

� ªÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· (5)

¢ π ∞ ¢ √ ™ ∏  ∆ √ À  º ø ∆ √ ™¢ π ∞ ¢ √ ™ ∏  ∆ √ À  º ø ∆ √ ™
∫ ∞ π  ™ ∫ π ∞∫ ∞ π  ™ ∫ π ∞

¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜

¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

∂ÈÎfiÓ· 1
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1. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ Ù· ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 20 cm ·fi ÙÔ ÏÂ˘-
Îfi Ê‡ÏÏÔ, Î·È ÙÔ Ê·Ófi ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 10 cm ·fi ·˘Ù¿ (ÂÈÎfiÓ· 2).

2. ºÒÙÈÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Ù· ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜
ÛÎÈ¿˜ ÙÔ˘˜.

3. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ·fiÛÙ·ÛË Ê·ÓÔ‡-·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
15 cm.

4. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ·fiÛÙ·ÛË Ê·ÓÔ‡-·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
20 cm.

5. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·:

� ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ÛÎÈ¤˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ fiÙ·Ó ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ Ê‡ÏÏÔ, Î·È ·fi ÙÔ Ê·Ófi
Â›Ó·È ›ÛÂ˜. 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

� ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÛÎÈ¿ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·ıÒ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ˜ ÙÔ Ê·Ófi ·fi ·˘Ùfi, ÂÓÒ ‰È·ÙË-
ÚÂ›˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (Ê‡ÏÏÔ) ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÙ·È Ë ÛÎÈ¿ ÙÔ˘;  

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

� ∫Ú·Ù‹ÛÙÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Ê·ÎÔ‡-·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÙ· 15 cm Î·È ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ ÏÂ˘Îfi Ê‡Ï-
ÏÔ. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÛÎÈ¿ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ˜ ÙËÓ ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· (Ê‡ÏÏÔ), ÂÓÒ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê·ÓÔ‡ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹; 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

¢π∞¢√™∏ ∆√À ºø∆√™ ∫∞π ™∫π∞ ¶∂πƒ∞ª∞ ∂¶π¢∂π•∏™

∂ÈÎfiÓ· 2

¶π¡∞∫∞™ 1

∞fiÛÙ·ÛË Ê·ÎÔ‡ ⁄„Ô˜ ÛÎÈ¿˜ ⁄„Ô˜ ÛÎÈ¿˜
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ cm Ì·Ù·Ú›·˜ cm Ì·ÚÎ·‰fiÚÔ˘ cm

10

15

20
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❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· Â›Û·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· Û¯Â‰È¿˙ÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÂÓfi˜ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ‹ Ï·ÛÙÈ-
ÎÔ‡ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜.

2. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ fiÙ·Ó
ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi ‹ ÛÙÔ Á˘·Ï› Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹Ó fiÙ·Ó ‰È·-
‰›‰ÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. 

3. ¡· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›· Î·Ù¿ ÙË ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.

ª∂§∂∆∏ ∆∏™ ¢π∞£§∞™∏™ª∂§∂∆∏ ∆∏™ ¢π∞£§∞™∏™
ºø∆∂π¡∏™ ¢∂™ª∏™ ™∂  ¶ƒπ™ª∞ºø∆∂π¡∏™ ¢∂™ª∏™ ™∂  ¶ƒπ™ª∞

¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ¢È·Ê·Ó¤˜ Ï·ÛÙÈÎfi ‹ Á˘¿ÏÈÓÔ ÙÚÈÁˆÓÈÎfi Ú›-
ÛÌ· (1)

� Ã·Ú·Î¿ÎÈ (2)

� ªÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ (3)

� º·Ófi˜ Ï¤È˙ÂÚ (4)

1. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ Ú›ÛÌ· ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÏÂ˘Î‹ ÎfiÏÏ·. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙÔ ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ¿ ÙÔ˘ ÌÂ ¤Ó· ÌÔÏ‡‚È.

2. ™ÙÂ›ÏÂ ÌÈ· ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ Ï¤È˙ÂÚ Ï¿ÁÈ· ÛÙË ÌÈ·
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2).

3. ™¯Â‰›·ÛÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ¯·ÚÙ› ÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·
Î·È ÙËÓ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË ‰¤ÛÌË Ô˘
‰È·ıÏ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Ú›ÛÌ·-
ÙÔ˜. 

4. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ Ú›ÛÌ· Î·È Û¯Â‰›·ÛÂ ÙËÓ
ÔÚÂ›· ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi.
™¯Â‰›·ÛÂ Â›ÛË˜ ÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·Ó¿-
ÎÏ·ÛË ‹ ‰È¿ıÏ·ÛË. 

5. ª¤ÙÚËÛÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÚfiÛÙˆÛË˜, ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ Î·È
‰È¿ıÏ·ÛË˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙÔ˘ Ú›ÛÌ·-
ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ÌÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ. ∫·Ù¿-
ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

6. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ¿ÏÏÂ˜ ÙÚÂÈ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜ ÚfiÛÙˆÛË˜.
∫·Ù·¯ÒÚËÛÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

ª∂§∂∆∏ ∆∏™ ¢π∞£§∞™∏™ ºø∆∂π¡∏™ ¢∂™ª∏™ ™∂ ¶ƒπ™ª∞ ¶∂πƒ∞ª∞ ∂¶π¢∂π•∏™

¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

∂ÈÎfiÓ· 1

∂ÈÎfiÓ· 2

¶π¡∞∫∞™ A

¶ÚÒÙË ÏÂ˘Ú¿ ¢Â‡ÙÂÚË ÏÂ˘Ú¿

°ˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ °ˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ °ˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ °ˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ °ˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ °ˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜
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7. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜: 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÌÔ˘ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·: 

·. ŸÙ·Ó Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ Á˘·Ï› ‹ ÛÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi, Ë ÁˆÓ›· Úfi-
ÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È ............... ·fi ÙË ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜. 

‚. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ·fi ÙÔ Á˘·Ï› (Ï·ÛÙÈÎfi) ÚÔ˜ ÙÔÓ ·¤Ú· ·Ú·Ù‹ÚËÛ·
fiÙÈ Ë ÁˆÓ›· ÚfiÙˆÛË˜ Â›Ó·È ................... ·fi ÙË ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜. 

Á. °ÂÓÈÎ¿ Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È .............. ·fi ÙË ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ fiÙ·Ó Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ Á˘·Ï› (Ï·ÛÙÈÎfi). ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ
ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ................ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ Á˘·Ï› (Ï·ÛÙÈÎfi) ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. 

8. ƒ‡ıÌÈÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÙˆÛË˜ ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ÛÙËÓ ÚÒÙË ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Ú›ÛÌ·-
ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜. ∞ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙËÓ Ù·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ
‚ËÌ¿ÙˆÓ 3 Î·È 4 Î·È Û¯Â‰›·ÛÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ÏÂ˘Îfi Ê‡ÏÏÔ ÙÔ Ú›ÛÌ·, ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ Î·È ÙÈ˜
Î¿ıÂÙÂ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ˜ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›· ÌÂ ¤Ó· ÌÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ. 

√ÚÈ·Î‹ ÁˆÓ›· = ______ ÌÔ›ÚÂ˜
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❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ÙÔ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎÒÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ.

2. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ¤Ó· ÎfiÎÎÈÓÔ Ê›ÏÙÚÔ  ·ÔÚÚÔÊ¿  fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜
ÎfiÎÎÈÓÂ˜.

3. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ· Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û‡ÓıÂÛË˜ ÙÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ Î·È
ÙÔ˘ Ú¿ÛÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ŸÙ·Ó ÌÈ· ‰¤ÛÌË ÏÂ˘ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜ ÚÔÛ¤ÛÂÈ ÛÙË ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁˆÓÈÎÔ‡ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ ‰È·-
ıÏ¿Ù·È Î·È ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·ÏÒÓ ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ. ∆Ô ¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi Ê¿ÛÌ· ÙˆÓ
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ‰Ô‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÔıfiÓË. 

∞Ó ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘ ·fi ÙÔ Ú›ÛÌ· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ¤Á¯ÚˆÌÔ Ê›Ï-
ÙÚÔ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÎfiÎÎÈÓÔ), ÙfiÙÂ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi Ê¿ÛÌ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ¤Á¯ÚˆÌÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘. ∆Ô ÎfiÎÎÈÓÔ Ê›ÏÙÚÔ ·ÔÚÚfiÊËÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›Â˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÎfiÎÎÈÓË. 

∆Ô ÎfiÎÎÈÓÔ, ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Î·È ÙÔ ÌÏÂ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚·ÛÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·. ªÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· ¯ÚÒÌ·Ù·, ·ÎfiÌ· Î·È ÙÔ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜. ∞Ó
ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÊˆÙ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÔıfiÓË ÌÂ ‰‡Ô ÚÔ‚ÔÏÂ›˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Ô ¤Ó·˜ ÎfiÎÎÈÓÔ Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜
Ú¿ÛÈÓÔ Êˆ˜, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· Â›Ó·È Ë ÔıfiÓË Ó· Ê·›ÓÂÙ·È Î›ÙÚÈÓË. ™Â ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ı·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

∞ ¡ ∞ § À ™ ∏  ∆ √ À  º ø ∆ √ ™∞ ¡ ∞ § À ™ ∏  ∆ √ À  º ø ∆ √ ™
ª ∂  ¶ ƒ π ™ ª ∞ª ∂  ¶ ƒ π ™ ª ∞

¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜¶Â›Ú·Ì· Â›‰ÂÈÍË˜
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ¶Ú›ÛÌ· ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ÊˆÙfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ (1)

� ¶Ú¿ÛÈÓÔ Ê›ÏÙÚÔ (2)

� ∫fiÎÎÈÓÔ Ê›ÏÙÚÔ (3)

� ¶ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ (4)

¶∂πƒ∞ª∞∆π∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

1. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚ÔÏ¤·
‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ ‰‡Ô Ê‡ÏÏ· ∞4, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÌÈ· ÏÂÙ‹
‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ (ÂÈÎfiÓ· 2).

2. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ Ú›ÛÌ· ¿Óˆ ·fi ÙÔ Ê·Îfi ÙÔ˘ ÚÔ‚ÔÏ¤· ‰È·-
Ê·ÓÂÈÒÓ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ó· ¤ÊÙÂÈ Ï¿ÁÈ·
¿Óˆ ÛÙË ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘. ƒ‡ıÌÈÛÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÙÔÓ ÚÔ-
Û·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ¿Óˆ ÛÙÔÓ
ÙÔ›¯Ô ‹ ÛÂ ÔıfiÓË ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ÙÔ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi Ê¿ÛÌ· ÙÔ˘ ÏÂ˘-
ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜. 

∞fi ÔÈ· ¯ÚÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ Ê¿ÛÌ· Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›˜; 

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

°Ú¿„Â ‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜.

......................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

3. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Ê›ÏÙÚÔ ¿Óˆ ÛÙË Û¯ÈÛÌ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô Ê‡ÏÏˆÓ, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÂÍ¤Ú-
¯ÂÙ·È Ë ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜. ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›˜; 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

∂ÈÎfiÓ· 2

∂ÈÎfiÓ· 1
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¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ ÙËÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

4. ∞Ê·›ÚÂÛÂ ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Î·È ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ Ê›ÏÙÚÔ ¿Óˆ ÛÙË Û¯ÈÛÌ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô Ê‡Ï-
ÏˆÓ. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎÂ ÙÒÚ· ÙÔ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓÔ Ê¿ÛÌ·;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ ÙËÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘
Ê›ÏÙÚÔ˘;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

5. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜, ÁÚ¿„Â ¤Ó· ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Ô˘
·ÊÔÚ¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜ Ì¤Û· ·fi ‰È·Ê·Ó‹ ÛÒÌ·Ù·. 

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

6. ∆È ÚÔ‚Ï¤ÂÈ˜ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ Î·È ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Ê›ÏÙÚÔ Ì·˙› (ÙÔ ¤Ó· ¿Óˆ
ÛÙÔ ¿ÏÏÔ) ¿Óˆ ÛÙË Û¯ÈÛÌ‹, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô Ê‡ÏÏˆÓ;

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

7. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ Î·È ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Ê›ÏÙÚÔ Ì·˙› (ÙÔ ¤Ó· ¿Óˆ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ) ¿Óˆ ÛÙË Û¯ÈÛÌ‹ ÁÈ·
Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜ ‹ Ó· ‰È·„Â‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ ÛÔ˘. ∂Í‹ÁËÛÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·Ùfi˜
ÛÔ˘.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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ªÂ ·fiÊ·ÛË ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ ∫˘‚¤ÚÓËÛË˜ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›· ÙÔ˘ ¢ËÌÔ-
ÙÈÎÔ‡, ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ √ÚÁ·ÓÈÛÌfi
∂Î‰fiÛÂˆ˜ ¢È‰·ÎÙÈÎÒÓ µÈ‚Ï›ˆÓ Î·È ‰È·Ó¤ÔÓÙ·È ‰ˆÚÂ¿Ó ÛÙ· ¢ËÌfiÛÈ· ™¯Ô-
ÏÂ›·. ∆· ‚È‚Ï›· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË, fiÙ·Ó Ê¤ÚÔ˘Ó
‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ÚÔ˜ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ÁÓËÛÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ∫¿ıÂ ·ÓÙ›Ù˘Ô Ô˘
‰È·Ù›ıÂÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË Î·È ‰Â Ê¤ÚÂÈ ‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÎÏÂ„›Ù˘Ô
Î·È Ô ·Ú·‚¿ÙË˜ ‰ÈÒÎÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ 7
ÙÔ˘ ¡fiÌÔ˘ 1129 ÙË˜ 15/21 ª·ÚÙ›Ô˘ 1946 (º∂∫ 1946, 108, ∞’).

∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›-

Ô˘, Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· (copyright), ‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÂ ÔÔÈ-

·‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜ ÙË ÁÚ·Ù‹ ¿‰ÂÈ· ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘.
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